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La recherche de période
des étoiles variables suspectes

INTRODUCTION

Les étoiles variables sont recensées
dans un catalogue paru en 1969, le
General Catalogue of Variable Stars
(G.C.V.S.), qui a connu depuis, trois
suppléments, (1971, 1974, 1976) et cinq
listes additives. Actuellement, 28.457
étoiles reconnues variables ont été offi-
ciellement désignées. Ce nombre ne
tient pas compte de celles qui sont
observées dans les amas globulaires ou
dans les autres galaxies.

Il faut ajouter 14.628 étoiles suspectes
dont la variabilité n'a pas été claire-
ment établie, bien qu’elle soit souvent
réelle. Ces derniers objets viennent
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d’étre regroupés dans un nouveau cata-
logue, également édité en U.R.S.S., the
«New Catalogue of Suspected Varia-
ble Stars» (N.C.S.V.).

MOTIVATION

N
Possédant quelques années d’expé-
rience en tant que variabiliste du GEOS
(Groupe Etude et Observation Stel-
laire, dont le siége est a Paris), il m’est
apparu important d’en savoir plus sur
ces étoiles variables suspectes. Cette
décision a été fortement influencée par
la chance de posséder un télescope
Newton de 300 mm f/5, qui m’a été
aimablement prété par Jean Squélard
depuis prés de trois ans.

Mon choix s’est porté sur les étoiles
présentant les caractéristiques suivan-
tes:

Quelques observateurs du GEOS (Groupe Etude et Observation Stellaire) réunis au Camp de Dourbes durant le mois d'aoiit 1983.
Debout, de gauche a droite : Guy Dumarchi, Patrick Louis, Pascal Graulus, Robert Dequinze et Patrick Wils. Assis : Roland Boninsegna, avec un jeune

membre de sa famille,
[Photo R. Dequinze]
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[image: image2.jpg]1) observables au télescope (magni-
tude 10 a 14), car ce sont elles qui sont
le plus délaissées.

2) présentées comme variables rapides
(pulsante rapide, ¢toile a éclipses...).
3) deont I’amplitude annoncée est supé-
rieure a 0.5 magnitude. En effet,
I'amplitude renseignée dans le catalo-
gue est, en général, fortement suresti-
mée... et il convient de prendre des pré-
cautions.

1l est nécessaire, lorsque la sélection est
établie, de rechercher, pour chacune
des étoiles, les articles de découverte et
les éventuels renseignements posté-
rieurs. En cette occasion, je tiens a
remercier vivement le personnel de la
bibliothéque, de I’Observatoire Royal
ainsi que' M. Sauval, pour leur aide et
leur patience. Les cartes de repérage
sont ensuite préparées a l’aide de
I’ Atlas Stellarum de H. Vehrenberg.

Il reste a observer! Mes objectifs
étaient les suivants: détection de la
période de I’étoile et de son type, éta-
blissement d’une éphéméride, mise en
valeur des caractéristiques de la courbe
de lumiére.

Une fois la saison d’observation termi-
née, il s’agit de tracer les courbes de
lumiére observées chaque nuit, d’en
déterminer des extréma et de transfor-
mer ces données en jours juliens hélio-
centriques : corrigés du décalage pério-
dique lié a la position de la Terre sur
son orbite autour du Soleil par rapport
aux coordonnées écliptiques de I’étoile
(Fig. 1).

Le temps mis par la lumiére de I'étoile
E pour atteindre la Terre a la position
T1, ne sera pas équivalent a celui utilisé
pour atteindre T2 ou T3. D’ou néces-
sité de transformer des temps géocen-
triques en temps héliocentriques, d’une
correction «t» représentant la diffé-
rence de distance-lumiere entre E et T
d’une part, E et S d’autre part. A noter
que cette correction devient quasi nulle
pour une étoile E’ située a4 un pole de
I’écliptique.

RECHERCHE DE LA PERIODE

Deux possibilités s’offrent a ’amateur
pour retrouver, a partir de ses observa-
tions, la période d’une étoile variable
(s’il en existe une!) : le périodogramme
et la régression linéaire.

Je ne m’étendrai pas sur la premiére
période car elle s’applique surtout a des
étoiles de faible amplitude. De plus,
comme toutes les méthodes mathémati-
ques, elle doit s’appliquer avec pru-
dence. Je me bornerai donc & renvoyer
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le lecteur vers les articles spécialisés en
la matiére (voir notamment P. Renson,
1980).

La méthode de régression linéaire reste
plus simple et plus efficace, lorsqu’il
s’agit de variables a amplitude nette et
si I’observateur a rempli certaines con-
ditions d’observation qui sont les sui-
vantes :

1) observer les étoiles au moins 3 heu-
res par nuit et, si possible, toute la nuit.
Ceci afin de posséder des courbes aussi
complétes que possible, afin de faciliter
la recherche de la période.

2) observer, quand c¢’est possible, lors
de nuits consécutives; afin de détermi-
ner plus facilement la longueur réelle
de la période et de relier des observa-
tions effectuées lors de nuits isolées.
3) surveiller réguliérement [’étoile;
deux a trois estimations par heure au
début; puis, lorsque 1’étoile s’affirme
étre variable, I’observer plus intensive-
ment. L auteur observe ainsi, dans une
méme nuit, cing ou six étoiles suspectes
télescopiques.

OBSERVATION
DE V 964 Ori (CSV 503)

Découverte en 1929 par C. Hoffmeis-
ter, cette étoile a porté le numéro 503
dans le « First Catalogue of Suspected
Variable Stars» (CSV). Son décou-
VIeur annoncait: «une variation en
magnitude de 11.5 a 13, difficile 4 met-
tre en évidence mais tenue pour sfire.
Type RR Lyr? ».

Durant deux saisons, de 1980 a 1982,
j’ai observé visuellement CSV 503 avec
un télescope de 300 mm grossissant 61

fois, a I’aide de la carte répére ci-aprés
(Fig. 2) et des quatre étoiles de compa-
raison mentionnées.

Fig. 2: Carte et étoiles de comparaison de

CSV 503
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Cela m’a permis de suivre sept maxima
dont trois observés lors de nuits consé-
cutives.

Tres vite le type RR Lyr s’est imposé :
grande amplitude, accroissement
rapide d’éclat vers un maximum
pointu, suivi d’une décroissance d’éclat
plus lente.

Lors des nuits consécutives, il apparut
que les maxima survenaient environ dix
minutes plus tard que celui de la veille.
Une période voisine du jour ou d’un de
ses sous-multiples s’imposait, particu-
lierement les suivants: 1.0; 0.5; 0.33
jour; compatible avec le type RR ab.
Les observations postérieures confir-
merent une période voisine d’un demi-
jour.

Fig. 1: Principe de la correction héliocentrique (voir texte).
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[image: image3.jpg]Tableaun I: Maxima de CSV 503 observés visuellement

1.J. héliocentriques E

maximum (+). Bien que Pestimation
de I’éclat ne soit guére précise dans ce

0-C(1)j 0-C ()] cas, on peut évaluer a 0.05 jour prés
que Pinstant du cliché équivaut bien a
P §
2444933488 —111 - 0004 0195 celu dhm magimgo,
2444983.454 - 12 0004 -0.191 Le diagramme indique que, depuis
2444984463 - 10 L 0.004 —0.191 1945, la période de I’étoile s’est rac-
2444985468 - 8 - 0001 - 0196 courcie, en moyenne, d’une seconde;
2444989506 0 0.0 - 0195 d’ou la décroissance rapide de lavaleur
2445022307 65 0.0 - 0197 des O-C (Fig. 3).
2445026339 74 0.003 0202 Notons que depuis 1974, CSV 503
s’appelle désormais V 964 Ori.
Le tableau I dresse la liste des maxima
observés, E étant le nombre de cycles
écoulés, les différences entre les valeurs . o i
Fig. 3: Variations des O-C de CSV 503 ou V 964 Ori. s

observées et prédites O-C (1) et O-C (2)
se référant respectivement a deux éphé-
mérides différentes (1) et (2), décrites
ci-dessous.

Mes observations m’ont amené a éta-
blir ’éphéméride suivante (1) :
JJ24449895055+0504630xE (1)

£ 14 £ 62

Les écarts indiqués ci-dessus sur la
mesure de la période et I'instant d’ori-
gine ont été calculés comme suit :

1) Pour la période:

A = Déviation standard

avec n = 7 (nbre de maximas)
a=rE - (ZBP
n
s
X = ot

«t» étant la valeur du ¢ de Student a
95 % de confiance et avec (n-2) degrés
de liberté.

2) Pour I'instant d’origine :

Erreur sur la valeur la plus probable

x’=s]/_[11:L

Ce n’est que quelques mois aprés cette
détermination que j’ai appris 1’exis-
tence d’une éphéméride (2) existant
depuis 1969:

JJ2415800382+0504665xE (2)

11 est intéressant de dresser un dia-
gramme complet des O-C de 1899 a
1952 comme ’ont fait V.M. Grigo-
revsky et al. et d’y inclure les observa-
tions visuelles présentées ici (O) ainsi
que la valeur obtenue a partir de la
carte n° 203 de I’Atlas Stellarum et
montrant 1’étoile trés proche d’un

Les cercles noircis se rapportent aux observations soviétiques utilisées par V.M. Grigorevsky et al;
la croix indique Uinstant de la prise de vue de la carte n® 203 provenant de I’Atlas Stellarum ot

[’étoile est proche de son maximum;

le cercle correspond aux observations visuelles présentées ici.

0-C (J')A
+ 0154 o

+ 0.104

— 0.054
— 0.104
—:i; 15

— 0.204

T T T

1900 1914 1927

OBSERVATION DE AX UMa

(CSV 6852)

Découverte en 1958 par G. Romano,
I’étoile CSV 6852, dont la magnitude
variait de 12.1 & 14.0, était présentée
comme une étoile de type RR Lyr.

A T’aide de la carte ci-dessous (Fig. 4),
trois observateurs du GEOS ont suivi

.

T T T T

1941 1955 1969 1982

année

I’étoile pendant deux saisons (1982 et
1983).

Le type RR ab fut confirmé et les ins-
tants des sept maxima observés sont
présentés ci-aprés avec: le nom de
I’observateur, la valeur de E, les O-C
(3) et (4) se référant respectivement aux
éphémérides (3) et (4) (tableau II).
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[image: image4.jpg]Tableau II:

Maxima de AX UMa observés visuellement

Fig 4: Carte de AX UMa
11h35m55s
{ (1950)

JJ héliocentriques Observateur E O-C(3)j O-CHj 5=+ 46°134
2445074440 Roland Boninsegna -310 0.166 - 0010 N .
2445074454 Robert Leyman -310 0.180 0004 ® -
2445075522 Patrick Louis -308 0.178 0.002
2445075523 Roland Boninsegna -308 0179 0.003
2445382563 Roland Boninsegna 266 0072 0.004 . e o
2445402355 Roland Boninsegna 303 0065 0,004 9 °
2445406622 Roland Boninsegna 311 0051 - 0008
e .
SR T
L’éphéméride de base du G.C.V.S. une période et un type de variation. ®
pour AX UMa est la suivante: Alliant patience et régularité, I’obser- .
vateur peut attendre des résultats tres U
W24352 3133 4+RI IS LORE @ valables dans cette discipline. s 10 .
D ey
La valeur des O-C (3) de nos observa-  Nous avons montré que la période de
tions visuelles montrent nettement que ¥ 964 Ori déterminée par nos observa-
ces élémeénts ne sont plus valables. En  tions est conforme & celle annoncée. De
effet, ces O-C (donnés a titre indicatif  plus, la variation des O-C sur un inter-  FIGER A., 1978, GEOS Fiche Technique 11.

seulement) différent nettement d’une
saison & la suivante.

Par contre, il a été facile de calculer
une nouvelle éphéméride (3) a partir
des observations visuelles :

JJ2445240.273+0534912%xE (4

® 3 x 22
CONCLUSIONS

Pour I’observateur disposant d’un ins-
trument pouvant atteindre la magni-
tude 10 ou plus, ’observation des étoi-
les variables suspectes se révele pas-
sionnante lorsqu’il s’agit de découvrir

valle de temps de plus de 80 ans, indi-
que que la période de ’étoile s’est rac-
courcie depuis 1945, d’environ une
seconde.

Quant 8 AX UMa, sinos observations
confirment le type RR ab, il n’en va
pas de méme de la valeur de la période;
celle indiquée dans le G.C.V.S. est trop
longue.
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