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Introduccion

La fotografia en banda estrecha es diferente a la fotografia con filtros de banda ancha por
cuanto lo que hacemos es construir una imagen en color utilizando los datos obtarpdati

de filtros que captan emisiones discretas, es demfamenteen unaslongitudes de onda
determinadas del espectro visible Los filtros ma&s comunes utilizados por astrénomos

I FAOA 2y R2 &a65368m), el3lé [OIF £5.9nM y 560.9nm) y el de [SII]671.6nm y
673.1nm).

Como yahabiamoscomentados erun articulo anterior, es muy importante la seleccion del

objeto de cielo profundo candidato a una imagen de banda estrecha, de esta manera
evitaremos exponer durante horas un objeto que no emite en la banda que estamos
fotografiando. Resumiendo lo expuesto énL \RIOMPOA s Y | f yIF NNR GOl yRAY IE

1 Las nebulosas de emisizn & dzSf Sy &aSNJ 202SiG2a NAOz2a Sy |
ademas encontrar trazas de Oxigeno y Azufre ionizados ([Olll], [®itfyo de las
nebulosas de emision existen aquellas que tienen un cumulo cetéradstrellas
jévenes, que emiten radiaciéon ultravioleta que ioniza el oxigeno, de ahi que la region
central de este tipo de nebulosas es rica en [Olll]. Por otra parte, en las regiones
exteriores de la nebulosa se erigen frentes de emision donde el gas tina
transicion muy acusada de gas ionizado a parcialmente ionizado. Estos frentes son
ricos en [SII].

1 Las nebulosas planetariasa diferencia de las estrellas que les dieron origen y que
emiten en continuo, estas nebulosas tienen el espectro alteradmelen emitir en
oFyRIFa RAAONBOlI&ax FdzyRFEYSYyidlFfyYSydsS 1hx i3
St IyOK2 RS o6FyRI RSt FA{GNR RS I h0 & whLLL
de [SII] en estos objetos.

1 Los remanentes de supernovasuelenser 6 dzy R yidSa Sy 1 h & ohLLLBS8:
emiten [SII].

1 Nebulosas de reflexiéon y galaxiasuelen emitir fundamentalmente en continpor lo
que no son objetos propicios para fotografia en banda estrecha

Paletas de colores mas comunes

Las imégenes captadas con filtros de banda estrechpret@nden reproducir el color que
nuestros ojos captarian. De hecho, al captar lineas de emision a diferentes longitudes de onda
las imagenes resultantes con este tipo de filtros lo que consigsda separacion de los
diferentes componentes de las nebulosas y por tanto su mejor representacion. Las imagenes
captadas con cada filtro, para su representacion en un espacio de colores RGB son asignadas a
cada canal, en dependencia de lo que su autor prederwhseguir, de una manera arbitraria,

de ahi que se les suela también llamar fotografifeéso color.



A continuacion describimos algunas de las paletas de color mas habituales utilizadas en
astrofotografia. La denominacion de cada paleta esta deternair@ad la asignacion de cada

f NySI RS SYAaAiAsy | dzy OlFylfao 1aN LB2N Sa2aSYLX 2=
canal rojo, el [Olll] al canal verde y el [SII] al canal azut$¥RGSB).
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rojo, de manera que el resultado final en la nebulosa ser® una dominante hacia el rojo

RSOAR2 I ljdzS fI FodzyRFYyOAlF RS 1 h O0RS 02f 2NJ NR2:
Figural. La nebulosa de la roseta coa paleta HOS

SHO

9adl LIESGFr Sa GFYoASy OzaqofkeRa pal@2 sada dnta & LI f S
famosa imagen de los Pilares de la Creacion en M16 (la nebulosa del. dgaitesignacion de

colores de esta paleta esta basada en la longitud nidacde cada linea de emision. En este

caso, los colores son asignados de mayor longitud de onda a menor, es decir el [SII] que es el

jdzS YIF@2N f2y3AdGddzR RS 2yRI GASyS Sa FaAaaylR2 | f
tiene menor longitud de ata al azul.

Las imagenes obtenidas con esta combinacion de colores suelen ser bastante dificiles de
LINEOSAI NI RS6AR2 |+ dzyl R2YAYIYydS OSNRS 0O6RS6AR:
y a la aparicién de halae colorfucsia en las estrellas deloi a la presencia en las mismas de

[SII].

No obstante, si se consigue lidiar con sus defectos manteniendo a raya las estrellas y
resaltando los frentes de emisién donde aparece el, [&Ifonsigue una agradable sensacion
de tridimensionalidad con una milbuena separacion de los componentes de la nebulosa.



Esta paleta es una deiestras peferidas. En realidad pensamos que todas aquellas nebulosas
de emisién con cumulos de estrellas centrales (abundantes en oxigeno ionizadogados
frentes detransicion de gas ionizado a parcialmente ionizado en la periferia (abundantes en
[SI]) son excelentes candidatas para ser represestada la paleta Hubble. Ejemplo de este
tipo de nebulosas se muestran en las imagenes siguientes.

Figura 2. Las nebosas del corazon (IC1805) y del alma (1C1808) con la paleta Hubble (SHO)

Existen otras paletas que daa ser bicolores, en donde generalmente se capta la sefial de los

R2a OIlylfSa Yta R2YAylyidSazx Sa RSOANI ut 1 h @&
tercer canal ficticio. Este tipo de paletas suele quedar bien en el caso de nebulosas planetarias

y algunos remanentes de supernovas como la nebulosa de los velos. En este tipo de objetos la
presencia de [SII] es bastante exigua y representa una &nlaagmplear largas hora captando

la sefial de un tercer canal practicamente inexistente. A continuacion relacionamos algunas de
estas combinaciones.

HOO

Un aspecto a tener en cuenta cuando hacemos fotos de objetos con gran cantidad de [Olll] en

su composicion, como es el caso de nebulosas planetarias y remanentes de supernovas, es
intentar representar el [Olll] con su color real. El color del [Olll] ezuhturquesa que tiene

un 50% de azul y un 50% de verde en su composicion. De esta manera, al usar una paleta del

tippo HOOS & Y2a FaA3dylyR2 FYola ftNySFa RS SYAadAsy
rojo y el [Olll] al estar representado en el chwerde y azul en la misma proporcjé@i azul

turquesa. Un ejemplo de esta paleta es la foto que se muestra a continuacion:



Figura 3. La nebulosa de los velos con una paleta bicolor HOO

HO(09.3H)

La idea de esta paleta tiene un doble objetivo: poa yrarte mantener tanto elH 02 Y2 Sf

[Oll] en sus colores originales (rojo y turquesa respectivamente) y a la vez generar un canal

T dzA FAOGAOAZ2 O2YLMz8Sai2 LIRNJ dzyl LI NIS RS whLLL
oxk> RS 1 h y2indgie tiendJdrifundaméndo #SIcoE/ realidad se sabe que la
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igualmente en nebulosas de emision, correspondiendo a una longitud de 48¢.pantanto

de color azul. Erealidad, esta linea de emision cuesta bastante mas de captar debido a que el

azul es dispersado por las nubes de polvo de las propias nebulosas. No obstante, siguiendo la

LINR L2 NODAsYy FNAAOF &S LIJzSRS KIFOSNJ dzyl SadAYl OA sy

Esta paleta se acerca bastante al color real de la nebulosa. Un ejemplo se muestra en la
siguiente figuraEn realidad en la imagen representada hemos afadido los datos de [SII] al
canal rojo, aun cuando la informacion adicional que aflade este filtro altads final no es
significativa.



Figura 4. Nebulosa del comecocos representada con la paleta HO(O+0.3H)

Paletasa la cartaen falso color

La combinacion de colores utilizando filtros de banda estrecha suele ser bastante creativa, ya
que permit crearcualquier tipo de combinacigren dependencide lo que el autor de la foto
pretenda destacar.

A continuacion explicaremos como crear una paleta de colores a la Eate@aprocedimiento

esta inspirado en el propuesto por Juan Conejero en su tutblaC5189 from Gemini
Observatory  South:  Deconvolution and HDRWaveletTransform in  PixInsight
(http://pixinsight.com/examples/deconvolution/GemisNGC5189/en.html

Para crear nestra paleta haremosservir el programa PixInsight version 1.2, que es el

programa de procesado que los autores utilizan regularmente en sus imagenes. Utilizaremos
ademas como ejemplo unamagen del campo alrededor de la nebwlosel creciente,
compuestaprc Edonnd RS I hS cEdnna. RS ®hLLLS & MAnEdnn

La idea de crear tu propia paleta, consiste en destacar aquellos elementos que mas desees a la

vez de dar unas tonalidades agradables a la imagen. El caso de esta imagen es un tanto curioso

por cuantoO2y a il RS dzy AyYSya2 aYINE RS I h R2YAYLl YR
algun frente de emision con transiciones que presenta cierta cantidad de [SII] y la nebulosa del
ONBOASY (S Ijd5 GASYS otadtyds AYTF2NNEOAsy (G yi2

De hecho, esta nebulosa es una estrella \ARéyet, el Gltimo estadio de una estrella masiva
antes de explotar en una gigantesca supernova, y que ha expulsado sus capas exteriores como
si de una coraza se tratar&sta zona de la imagen contiene muchos desatle [Olll] por

cuanto la nebulosasta envuelta en una especie de velo de oxigeno ionizago imagen


http://pixinsight.com/examples/deconvolution/Gemini-NGC5189/en.html

abajo) En la imageros datos en brut@stanajustados con la misma funcion de transferencia
de manera que se haga posible su comparadomo se puede apreciar existe uliferencia
notable entre lasefial captada con los filtrog'H [OIll] respecto a la captada con el filtro de
[SHI].

Figura 5Nebulosa del crecientedmagenes erth, [SIl] y [Olllfespectivamente

Estas caracteristicdmcen que el uso de una paleta tipo Hubble en este campo no sea lo mas
agradable a la vista (debido a la fuerte dominancia del verde del fondo) a la vez que al poner el

lh Sy St @SNRS KIOS [[dzS aS LASNRI (2R& St RS
creciente. Es por eso, que hemos escogido una paleta a la carta con la intenciéon de separar
claramente las lineas de emisién del hidrégeno y el oxigeno, a la vez que se le pretendia dar al

fondo un todo mas rojizo semejante al que podria tener en aelal.
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compuesto de una mezcla de rojo y verde. Nosotros hemos escogido una tonalidad con una
relacion 80% 20% respectivamente. Por otra parte, el turquesa es una mezcla de verde y azul

al 50%. Con estos porcentajes en meptecederemos de lasiguiente manera para construir

nuestra imagen RGB:

Rojo =Ha+ 0.8 [SlI] representa el 100% del Ha y el 80% del [SII] correspondiente
rojo y que nos acabara dando esa tonalidad granate para los
datos captados por el filtro [SII]

Verde = 0.2 [SII] + [Olll] Compuesto por el 20% de [SII] que necesitamos para comple
granate de este filtro y el porcentaje correspondiente
turquesa del filtro [OIII]

Azul Ol El otro porcentaje necesario para dar la tonalidad turquesa

Para obtener nuestra imagen resultante en colpues sencillamente procedemos en
PixelMath a introducir nuestras féormulas en cada canal (rojo, verde y azul, respectivamente.



