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Partie 1:
Détectez des flashs d’impacts sur Jupiter et Saturne!



ConclusionImpacts

© Pic du Midi, March 20th, 1994 (F.Colas, J.Lecacheux, L.Jorda, JC Le Floch)

© Hubble/STScI 1994

Jul. 16-22, 1994:
21 morceaux de P/Shoemaker-Levy 9 impactent Jupiter 

( flashes et traces observés)

Projet Résultats scientifiques

© Hubble/STScI 1994/07/18

Dec. 1690:
Possible trace d’impact détectée par 
Jean-Dominique Cassini ?



© Hubble/STScI 2009

Jul.

2009

Jul. 19, 2009:
Trace d’impact découvert par A. Wesley

Corps ~500m, impact non vu en direct
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2009.07.19



2010.06.03 2010.08.20 2012.10.09

2016.03.17
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(c) A. Wesley (c) G. Hall(c) K. Aoki

(c) J. MacKeon

2017.05.26

(c) S. Pedranghelu



DeTeCt est un projet et un 
logiciel avec pour objectif:

- d’aider les amateurs à 
découvrir des flashs 
d’impact sur leur vidéos de 
Jupiter et Saturne

- d’estimer la fréquence 
d’impact, en collectant les 
résultats (positifs ou 
négatifs) d’analyses faites 
avec le logiciel

(Hueso et al., A&A, 2013)
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Deux méthodes pour détecter les flashs:

- par photométrie différentielle entre les trames de vidéos

- par la génération d’images de détection à analyser
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Toutes les informations disponibles venant des 
vidéos, des logiciels d’acquisition et de traitement 
sont utilisées pour caractériser les observations

L’amateur analyse lui-même ses vidéos, et envoie 
ses résultats au projet pour confirmation et prise 
en compte

Consolidation et analyse des contributions 
permet d’estimer les fréquences d’impacts
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2019.08.17
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(c) E. Chappel

découvert par
DeTeCt



2021.09.13
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(c) D. Wallang, T. Humbert, S. Barré
A. Desmougin, AstroQueyras

confirmé par
DeTeCt



2021.10.15
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(c) V. PS Ang

confirmé par
DeTeCt



2020.08.11
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(c) V. PS Ang

découvert par
DeTeCt



Campagnes depuis 2012 avec le T1M du 

Pic du Midi

Bénéfice d’un excellent seeing et d’un 

télescope de 1m de diamètre
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Participation en 
croissance, stimulée :

- depuis 2019 par la 
découverte avec DeTeCt 
d’un flash par Ethan 
Chappel le 7 août 2019, 

- depuis 2021 par le prix 
Gemini et la découverte 
a posteriori d’un impact 
en 2020
(Delcroix et al., in work)
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2 planètes

surveillées

9 années de projet

18 années

d’opposition étudiées 162 participants

de 21 pays280 jours complets

d’observations

250 000 vidéos analysées

2 flash d’impact détecté

27 000 lignes de code

17 articles et presentations

aux conférences
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prix



http://www.astrosurf.com/planetessaf/doc/project_detect.shtml

Estimation des fréquences d’impact par DeTeCt (au 28/02/2021)

Jupiter: ~22,2 impacts/an (162 observateurs ~221 000 vidéos ~240 jours de vidéos)

Saturne: <20,2 impacts /an (44 observateurs ~ 23 000 vidéos ~39 jours  de vidéos)
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http://www.astrosurf.com/planetessaf/doc/project_detect.shtml


DeTeCt project
(2022.02)

~22 impacts/an sur 

Jupiter,  cohérent

avec les estimations 

précédentes

(Hueso et al., A&A, 2018;

Hueso et al., JSWC, 2018;)
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ConclusionHistoire Projet Résultats scientifiques Saturne

Courbe de lumière montrant 
des flashes secondaires

Simulations contraignant:
- l’angle d’impact
- la  densité du corps
- son type
- son diamètre

(Sankar et al., MNRAS, 2020)



P/Shoemaker-Levy 9

1994/07

2009/07
2012/09

2010/06

2010/08

2016/03

Tailles variables des corps impactants
(plus petits que grands)

2017/05

2019/08
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Chaleureux remerciements aux cent soixante participants au projet !

?
Rejoignez nous!

02-Michel Jacquesson, 03-Ben Loyola, 04-Paul Rolet, 05-Manos Kardasis, 06-Clyde Foster, 08-Bernd Gaehrken, 10-Alan Coffelt,
11-Marc Delcroix, 12-Jose Luis  Pereira, 14-Agapios Elia, 18-Grant Blair, 19-Jean-Luc Dauvergne, 30-Martin Lewis 
47-Pierre-Olivier Jouandou, 49-Armando Vaccaro, 50-Wellington Fonseca, 51-Lee Keith, 54-Denis Huber, 55-Philipp Salzgeber,
59-Christian Pinter, 60-Isaac Lozano Rey, 61-George Hall, 69-Charles Triana, 77-Richard Morisan, 82-Garry Dymond
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A retenir

✓ Projet de collaboration pro-am avec de nombreux participants,

mené depuis plusieurs années par un amateur

✓ 2 impacts détectés grâce au logiciel, plusieurs confirmations

✓ Des résultats scientifiques: 

La fréquence d’impacts est cohérente avec d’autres travaux

Les observations permettent de remonter aux caractéristiques des corps 

impactants

✓Participation facile et utile, rendez-vous sur

http://www.astrosurf.com/planetessaf/doc/project_detect.php

ConclusionImpacts Projet Résultats scientifiques

http://www.astrosurf.com/planetessaf/doc/project_detect.php
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Partie 2:
Collaborez avec les professionnels à l’étude des atmosphères planétaires



❑ Augmentation continuelle du nombre 

d’articles et de présentations aux 

conférences co-écrits par des amateurs

(Mousis et al., Exp. Astr. 2014)

❑ Session dédiée @ European Planetary

Science Congress depuis 2008

❑ Ateliers organisés et financés par Europlanet 

depuis 2016

Collaborations pro-am en augmentation,

même systématiques sur certains sujets
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Complémentarité avec les sondes spatiales et 

les instruments pro terrestres (1µm-5µm)

Prédictions pour la planifier les observations

Contexte pour l’analyse des données pro

A . Wesley (Australie)
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Force de la communauté planétaire amateur:

❑ Contexte spatial avec des images hautes-résolution
(télescopes de 25-50cm, caméras ultra sensibles et rapides, 

lucky imaging, entre 300nm et 1µm)

❑ Couverture temporelle
(nombreux observateurs amateurs connectés dans le monde)

❑ Disponibilité des images dans des bases de données
(pro PVOL, ALPO Japan, SAF, …)

http://pvol.ehu.es/
http://astrosurf.com/planetessaf
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❑ Nuages de Venus en UV et IR (complémentaire à Akatsuki)

❑ Émissions thermiques de surface @ 1µm



Great Dust Storm 2018
A . Yamazaki (Japan)
2018-06-04

High plume
W. Jaeschke (USA)

2012-03-20
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❑ Observations de l’évolution des nuages, tempêtes de poussière, calottes polaires
(Sanchez-Lavega et al. GRL 2019)

❑ Détection de plumes de hautes altitude ou de nuages insolites
(Sanchez-Lavega et al. Nature 2015, Lilensten et al. A&A 2022)
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❑ Surveillance/découvertes des formations 

atmosphériques et leurs évolutions
ex: rougissement d’ovale BA; (Simon et al., AJ, 2018)

❑ Observations

complémentaires

à la JunoCam



❑ Surveillance des nuages en complément / remplacement de Cassini
(Fischer et al. A&A 2019; Hueso et al. Icarus 2019)

❑ Observation continue de la grande tache blanche de 2010-2011 (GWS)
(Fischer et al. Nature 2011; Sanchez-Lavega et al. Nature 2011 + Icarus 2012 + Nature Astronomy 2019)

❑ Spokes (Delcroix et al., DPS/EPSC 2011)

Polar and equatorial Storm 2018
C. Go (Philippines)
2018-04-19
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❑ Observations des bandes et nuages dans le proche infrarouge (déclenchant des observations pro)

❑ Surveillance de la tempête de 2014

© Imke de Pater (UC Berkeley)/Keck Observatory 2014
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❑ Zones brillantes observes en proche 

infrarouge depuis 2013

(déclenchant des observations pro)
(Hueso et al. Icarus 2017;

Wong et al. Astr. Journal 2018;

Molter et al. Icarus 2019)

2010-10-10 © Marc Delcroix 
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❑ Logiciels de traitement réalisés par des amateurs 
(« lucky imaging » Autostakkert, dérotation, mesures, analyses WinJupos, traitement AutoSurface)

❑ Mesures, analyses, éphémérides réalisés par des amateurs
(J. Rogers/JUPOS for Jupiter, M. Delcroix for Saturne, Uranus et Neptune)

❑ Évolution du profil des vents zonaux, mesures d’altitudes de nuages
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http://autostakkert.com/
http://grischa-hahn.homepage.t-online.de/


❑ T1M utilisé par des amateurs avancés (JL. Dauvergne, M. Delcroix, etc.)

❑ Meilleures images au sol avec des impacts forts auprès du public et des professionnels
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Sujets émergents:

❖ Utilisation de plus 

d’instruments pro instruments

❖ Spectroscopie planétaire

❖ Polarimétrie planétaire
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❑ Nos observations sont essentielles pour l’étude scientifique de la météo des planètes

❑ Toute image est utile, partagez les avec la communauté, vous ferez progresser la science !
PVOL: http://pvol2.ehu.eus/
SAF: http://astrosurf.com/planetessaf

ALPO Japan: https://alpo-j.sakura.ne.jp/indexE.htm

Marc Delcroix (delcroix.marc@free.fr)

http://astrosurf.com/delcroix

http://astrosurf.com/planetessaf

Commission des observations planétaires, Société 

Astronomique de France
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