Carnet de retouche numérique pour parabolisation de

miroirs a la machine a polir
(Feuille de calcul Excel : carnet_retouche)

Installation :

L'installation se fait par simple copie du fichier dans le répertoire choisi.

Activation des macros :

La feuille de calcul fonctionne avec des macros. Selon le niveau de protection paramétré
dans Excel, il se peut qu’elles ne se lancent pas. Il convient donc de définir un niveau de
protection permettant l'utilisation de ces macros.

Pour cela, cliquer sur les commandes :

Pour Excel 2000 et 2003 :

Outils / Macro / Sécurité

| Niveau de sécurité l Sources fiables l

" Miveau de sécurité haut, Seules les macros signées
provenant de sources fiables pourront Ekve exécubées,
Les macros non signées seront automatiquenment
désactivées,

" Miveau de sécurité moven, Yous aurez le choix
d'exécuber ou non des macros pouvant ekre
dangereuses,

* piveau de sécurité bas (non recommandé), Yous ne
Sere? pas prokégé contre des macros éventuellement
dangereuses, N'utilisez ce paramétre que siun
anti-virus est installé, ou si vous Etes certain de la
provenance des documents que woUs oUvrez.

Aucun anti-virus inskallé,

Ik | annuler

Cliquer sur 'option « Niveau de sécurité bas » pour permettre une activation des macros
sans message d’alerte.

En cliquant sur I'option « Niveau de sécurité moyen », le message suivant apparaitra apres
I'ouverture de la feuille de calcul :



Microsoft Excel

Ci\Documents and Settings\PropriétaireMes
dacumentsiAstranomisDacumentation Inskruments) Taile miroirsiMachines

Les mactos peuvent conkenir des virus, I est toujours plus prudent de
désactiver les macros, Cependant, si elles proviennent d'une source sire, le
fFait de les désactiver vous empéchera d'avair accés 3 toukes les
fonctionnalités.,

|§Désactiver les macros | Ackiver les macros Plus d'infos

Il conviendra alors de cliquer sur « Activer les macros » pour pouvoir bénéficier de
I’ensemble des fonctions du logiciel.

Cliquez sur le bouton Microsoft Office “**, puis cliquez sur Options Excel (Excel 2007)
ou
Fichier / Options (Excel 2010 et 2013)

Sélectionner « Centre de gestion de la confidentialité » puis « Parametres du Centre de
gestion de la confidentialité » et enfin « Parametres des macros ».

Centre de gestion de la confidentialite

Editeurs approuves z
i Parsmetres dés macros

Emplacermnents approwwes 3
i F 7 Désactiver toutes les macros sans notification

[hocisments approwsads T Desactiver toules les macios avee notification

Desactiver toutes fes macros 3 I'exception des macros signées numgriguament
Camplimenis
{7 Actwer toutes l6s macros [non reeommande - nsgue d ecution de code potentiellerent dangereus)

Paramdtred Actnvel

. Paramitres de macros poor hes développeors
Pararmetnes Ges macros

[T cces approuce au modele d'ohjet du prajet YB&
Kode protége
Barre des miessages
Contenu sderms

Pasamdties ta hlocage des fic s

Dptions de confdentialité

Sélectionner « Activer les macros » pour permettre une utilisation du logiciel sans message
d’alerte.

Si l'option « Désactiver toutes les macros avec notification » est sélectionnée, un
avertissement de sécurité apparaitra aprés I'ouverture de la feuille de calcul :

Excel 2007 :

Le bandeau suivant apparait sous le ruban :

'-@ Avertissement de sécurité  Les macros ont été désactivées, Dptians...

Cliquer sur le bouton « Options » situé dans ce message et cocher « Activer le contenu »
dans la fenétre ci-dessous puis OK pour autoriser les macros.



" Options de sécunté Micrasoh Office T ]

@ Alerte de sécurité

Macros VBA
ACCESS B GERMCTVE le conteny potentelement russhle dars cothe base de donndes.

i voud cormsténer que e conlenus de celie bage de dorrses sont flabbes, ef souhaiter
b Aty et CETIE SEIE0N UNNTUSTENT, CRGull B ACtives 0F Sonbe,

Avertissement : i est impossibie de vérifier que ce contena provient dune
source fiable. A moins qu'ill offre des fonctionnalités importantes et que
vous approuviez sa source, laissez-le désactiveé,

Bz dinfos
Cherriny ook au ficheer @ Ciisers'itedt\Dacuments’Les Compiosrs. acodh
& Me protéger dé thut dontenu moonnu {resommands)
Actioer e conbendy pour Cetle sesson

Grivrr b Centre de pestion de la confidentiphts [k || s |

Excel 2010 et 2013 :

Le bandeau suivant apparait sous le ruban :

1 AVERTISSEMEMT DE SECURITE Du contenu actif a éé désactivé, Cliquez pour plus d'informations. Activer le contenu

Cliquer simplement sur « Activer le contenu » pour autoriser les macros.

Installation du Solveur d’Excel :

La feuille de calcul utilise I'outil Solveur d’Excel pour traiter les algorithmes complexes.
Le Solveur n’est pas forcément installé d’origine. La procédure pour l'installer est la
suivante :

Excel 2000 et 2003 :

Outils / Macros complémentaires

Cocher la case « Solveur » si ce n’est pas le cas

Il faudra alors insérer le CD initial d’installation d’Excel (ou spécifier le répertoire des fichiers
d’installation) pour procéder a I'installation du Solveur d’Excel.



Macro complémentaire

Macros complémentaires disponibles

| Liaisons Access j
[ Macro complémentaire MS Query pour compatibilicé awe Annuler
[ Microsaft ODEC

[ Mise & jour des liaisons de macros complémentaires

[ Mumératation de Formulaires Farcourir...
8 Cutils pour 'Eura
v Salvewr

-

k.

b

[ Utilicaire d'analyse
[ Utilikaire d'analyse - VE&
[ WBA pour 'Assiskant Internet

Ckils pour 'Eura

Conwersion ek mise en forme pour I'euro

Il faut ensuite vérifier que le Solveur est bien référencé dans Visual Basic pour Excel. Il faut
donc d’abord entrer dans I'éditeur Visual Basic :

Outils / Macro / Visual Basic Editor

Puis procéder de la fagon suivante pour référencer le Solveur :

Outils / Références : cocher SOLVER.xIs

Références - VBAProject [z|

Références disponibles : o

| Yisual Basic For spplications e annuler
w| Microsoft Excel 9.0 Object Library
w| OLE Automation ]
w| Microsoft Office 9.0 Object Library Parcaurir...

w| Microsoft Forms 2.0 Object Librar
ST |

AcrobatPDFMaker

AdobePDFMakery Priarité
EuraTaoal Aide
Microsoft Office Euro Converker Object Library ﬂ

IAS Helper COM Component 1.0 Type Librarsy

145 RADIUS Prokocol 1.0 Tywpe Library

Acrobat

Arenhat Arress 2.0 Tene |ibrary

4 »

o

SOLYER.xls

Chernin d'accés @ Ci\Pragram FilesiMicrasoft OFficelOFficeMacralibl Salveu

Langue ; Anglais/Etats-Lnis

La feuille de calcul est maintenant préte a fonctionner.



Insérer préalablement le CD d’installation d’Excel (ou spécifier le répertoire des fichiers
d’installation) pour procéder a l'installation du Solveur d’Excel.

fll=
Cliquez sur le bouton Microsoft Office ", puis cliquez sur Options Excel (Excel 2007)
ou
Fichier / Options (Excel 2010 et 2013)

41

™ Bt B _3 AZ007-1-390324 Tplaliocation,

Documents récents

b @‘

Mouveau
1 AZ007-1-390324 TplAllocation 2.xls =l
Ourir 2 Tplallocation_2.xls 1=l
3 cdassement_classevsenligne.xls =
[ : 4 Recorrection2.xls =
: Conwvertir
= 5 Recarrection.xls =
6 Heures sup.xls 1=
H Enregistrer , )
7 Questionnaires- DONNEESHOT7 w11 .xls i=
r‘l 8 Questionnaires- DONMEESHOT -v2.xis =
x E ist 4 !
th s 9 Recorrection.xls [=l
— Questionnaires- personne ayant autorisé 'accés aux données.xls 1=l
L'.E,U Imprimer 4 TpSChoixPartiel- 2005- réponses.xls =
e Tp5ChoixPartiel - 2006 xls =
97| eréparer ¥ | TpSChoiPartieZ.xls =
Tp5ChoixPartie2- paramétres 2006- v5.xls =
ﬁ' Envoyer 4 Tp5ChoixPartiel- 2006- réponses.xls i=
Recorrection.xlsx I=i
.'_.‘_'a:. Publier B Questionnaires- personne ayant autorisé 'accés aux données.xls =
*
Eermer

] Options Excel i){ Quitter Excel

Cliquez sur « Compléments » puis, dans la zone Gérer, sélectionnez « Compléments Excel »
et cliquez sur « atteindre ».



Options Excel

PIX

Standard
Formules
Werification
Enregistrement
Options avancées

Personnaliser

[’-u(}mnplém'm't!
Centre de gestion de la confidentialité

Ressources

Compléments

\g:fl’ Permet d'afficher et de gérer les compléments Microsoft Office,

Mom

Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Complément Solver

Outils pour I'eura

Analysis ToolPak

Analysis ToolPak - VBA
Assistant Recherche

Assistant Somme conditionnelle
Cantenu invisible

Données XML personnalisées
En-tétes et pieds de page
Feuilles de calcul cachées
Lignes et colonnes cachées

VBA pour I'Assistant Internet

Mom de personne (Destinataires de message Outlook]

Emplacement

c\..bat 7.0PDFMaken\Office\PDFMOfficeAddin.dil
Office\Officel 2\Library\ SOLVER\SOLVER.XLAM
«.icrasoft Office\Officel 2\Librans\eurotool.xlam

Coh. Office\Officel 2\Library\Analysis\ANALYS3ZXLL
Cifice\Officel 2\Library\Analysis\ATPVEAEM XLAM

Mwaicrosoft Office\Officel 2\Libran\LOOKUP.XLAM
Microsoft Office\Officel 2\Libran/\SUMIF XLAM
Files\Microsoft Office\Officel \OFFRHD.DLL
Files\Microsoft Office\Officel Z0FFRHD.DLL
Files\WMicrosoft Office\Officel 2\OFFRHD.OLL
Files\Microsoft Office\Officel 23OFFRHD.DLL

.. Files\Microsoft Office\Officel \0FFRHD.DLL
Ch..munsiMicrosoft Shared\Smart Tag\FNAME.DLL
CnoAMicrosoft Office\Officel 2\Libran\HTML.XLAM

Type

Complément COM
Complément Excel
Complément Excel

Complément Excel
Complément Excel
Complément Excel
Complément Excel
Inspecteur de document
Inspecteur de document
Inspecteur de document
Inspecteur de document
Inspecteur de document
Balises actives
Complément Excel

Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Adobe Systems, Incorporated
c'Program Files\Adobe'\Acrobat 7.00PDFMakenOffice\PDFMOfficeAddin.dll

Complément :
Editeur :
Emplacement :

Description : Acrobat PDFMaker Office COM Addin

Gérer: | Compléments Excel Vi [Atteindre.‘.

Dans la fenétre Macros complémentaires, activez la case a cocher « Complément Solver »,
puis cliquez sur OK.

Macros complémentaires disponibles :

[| Analysis ToalPak [ oK l
|| Analysis ToolPak - VBA
[ | Assistant Recherche ’ Annuler ]
Assistant Somme conditionnelle
Complément Solver .
|v| Qutils pour I'euro [ Barcourtr.. ]
|| VBA pour ['Assistant Internet [ Automatisation ]

Complément Solver

Outil d'optimisation et de résolution des équations

Il faut ensuite référencer le Solveur dans Visual Basic accessible dans I'onglet
« Developpeur ».
Si ce dernier n’est pas accessible dans le ruban, installer-le de la maniere suivante :



Cliquez sur le bouton Microsoft Office ' & , puis cliquez sur Options Excel (Excel 2007)

ou

Fichier / Options (Excel 2010 et 2013)

Cliquez sur « Standard » puis activez la case a cocher « Afficher I'onglet Développeur dans le
ruban »

Pour référencer le Solveur dans Visual Basic :

Cliquer sur le bouton « Visual Basic » dans I'onglet « Développeur »
Outils / Références : cocher SOLVER.xIs

Guide d’utilisation :

Ouvrir le fichier « Carnet_retouche.xls » correspondant a votre version d’Excel.
Le classeur comporte plusieurs onglets :
¢ Une feuille « Initialisation » qui permet d’entrer les paramétres du miroir (diamétre,
rayon de courbure, ...), de I'écran a échancrures et de saisir les premiéres mesures
qui serviront de référence de départ.
e Une série de feuilles correspondant aux différentes sessions de travail (maximum 50).
* Une feuille de synthéese récapitulant I’évolution des résultats pour I'ensemble des
sessions.

Les cellules a saisir ont une trame de fond colorée en vert clair. Les autres sont verrouillées.

Onglet « Initialisation » :

Initialisation carnet Date: 2741202012 Proprigtaire : GAP47 e mirai: 1 unité:  mm
R courhure 3995 mm 3 optique : 406 mm @ obstruction : mm bk zones écran 7
Source fixe Longueur dionde: 560 nm Mods caloul him Texereau Répertaire travail = i
Résultats :
Zone 1 Zone 2 Zone ¥ Zone 4 Zone § Zone § Zone 7
hx 765 08,5 133 1535 1715 168 203
hm 35,25 92,50 120,75 143,25 162,50 17975 195 50
hm® /R 01 366206615 2141165575 3548035620 5133250166 5043567 23 6079436713 855556597
meswres 1,225 2375 142 6,02 TATS 6,525 10,255
tirage réel 175 1445 16 1,395 151 1,33
tirage théorique 177 151 149 147 148 148
avance | tirage 9% 9% 108% 95% 102% 90%
Calcul I Sugaérer hix
Graphique des corrections 112 profil de I'onde C= 08153 Foucaultgramme
T — 5
1007 s —
a0z 4+ 0
802 — 50 100
70 4+ i -
607 41— 1
60 4 — 10
407 1 —
30z 4 —
20% == -5
0% 4+ —
0% -20
g8 B & 8 8
A i i B 5 Fi 25
e M 283 &~ X
Aberations transversales réduites Graphique de Milliés-Lacr oix C= 07786 Ronchigramme Contraste phase

08

NI pmeExi= 0F & X &~ X



Dans la feuille « Initialisation » saisir :

e |a date du premier contréle

* le nom du propriétaire

* le n° du miroir

e ['unité de mesure retenue (mm ou pouces)

* le rayon de courbure du miroir

* |e diametre optique du miroir

e |e diametre de I'éventuelle obstruction. Celle-ci doit correspondre a une zone
centrale pleine (non découpée) sur I’écran a échancrures.

* |e nombre de zones de I'écran a échancrure. Cette donnée permet de formater
automatiquement les tableaux de saisie et les graphiques

e La nature de la source lumineuse (fixe ou mobile)

* Lalongueur d’onde utilisée pour les calculs

* Le mode de calcul des hm (Texereau ou Nils Olof Carlin)

* e répertoire de travail ol sont stockées les photos a insérer

Dans le tableau des zones :

* les rayons extérieurs des fenétres de I'écran a échancrures (hx). Ces valeurs peuvent
étre suggérées une fois le diametre optique et le nombre de zones saisis en cliquant
sur le bouton « Suggérer hx »

* |es mesures des tirages pour chaque zone. Si I'on veut saisir la moyenne de plusieurs
mesures, on peut entrer une formule dont la syntaxe est :

=MOYENNE(valeurl ;valeur2 ;... ;valeurN)

Cliquer sur le bouton « Calcul » pour visualiser les résultats (numériques et graphiques).
Ceux-ci sont détaillés dans la description des feuilles de sessions ci-dessous.

Un dernier champ permet de saisir un texte commentant les résultats obtenus et la stratégie
proposée pour la session suivante (débords, offset, tailles outils, durées, ...).

Onglets « Sessions » :

Les données saisies dans I'onglet « Initialisation » sont automatiquement reportées. On peut
toutefois les modifier en écrasant le contenu de la cellule avec d’autres valeurs. Ces
nouvelles données seront a leur tour reportées sur les feuilles des sessions suivantes.
En plus des données saisies dans I'onglet « initialisation », les données suivantes sont a
renseigner :

e vitesse du plateau machine (t/mn)

e poids rajouté sur le bras machine

e température du local (°C)

e produit a polir utilisé

La feuille de session propose ensuite la saisie des données machine (réglages et durées) :



| & outil

mm| %

203

Durée (mn)

Excentrigque gauche

Excentrigque droit

Longusur (mmj}

Vitesse (L

imn} |Loengueur (mmj}

Vitesse (timn)

Offset {mm)

Débord

mm %

Commentaires

0% 15

20

199 19

10

B0 30%

200

49% 15

20

199 19

15

B4 32%

150

3% 15

20

189 19

20

[=32] 46%

15

20

189 19

25

73

G0

Le tableau comporte autant de lignes que de réglages différents :

calculée automatiquement.

de rotation (en t / mn).

la valeur de I'offset.
la valeur du débord (overhang). Celle-ci est automatiquement calculée en % du

diameétre de I'outil.

commentaires libres

diametre des différents outils utilisés. Sa valeur en % du diamétre optique est

durée en minutes de la séquence pour un type de réglages / paramétres donné.
pour chaque excentrique (gauche et droit) : sa longueur d’excentrement et sa vitesse

Il est possible de formater le tableau au nombre de lignes souhaité. Pour cela, compléter le
champ « nb lignes » puis « Entrée » puis cliquer sur le bouton « Go ». Le tableau peut
comporter 40 lignes maximum et 10 minimum.

Les mesures sont ensuite saisies de la méme maniere que lors de l'initialisation.

Cliquer ensuite sur le bouton « Calcul » pour visualiser les résultats :

Résultats :
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone T
hx 7ES 108,5 133 1535 1715 188 203
hm 38,25 925 120,75 143,25 1625 178,75 1955
hm* /R 0366269245 2142007761 3650159594 5137204281 5610692147 8083637502 9568218580
mesures 06 25 3.8 55 71 5.6 938
tirage reel 1, 1.3 15 1.8 15 1.2
tirage théorique 1,78 1,51 1,49 147 1,48 1,458
avance /tirage 107% S6% 101% 122% 101% 1%
evolution / préc session B% T% 0% 20% 0% 0%

Dans le tableau, on calcule d’abord les hm et les hm?/R d’un bulletin de contréle classique.
Pour la zone 1, le calcul du hm tient compte d’une éventuelle obstruction.




Les lignes suivantes comportent les calculs suivants :

le tirage réel (différence entre les mesures des 2 zones de part et d’autre de la

colonne)

le tirage théorique (différence entre les hm?/R des 2 zones de part et d’autre de la

colonne)

avance du tirage réel / tirage théorique (exprimé en %)
évolution de cette avance par rapport a la précédente session (cette donnée en
particulierement utile pour évaluer I'effet de la session analysée)

Les calculs sont également exprimés par différents graphiques :

Graphique des corrections
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Evolution corrections | précédente session
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Ce graphique représente I'avance des tirages
réels entre chaque paire de zones par
rapport aux tirages théoriques (dont les
valeurs numériques apparaissent dans le
tableau des résultats)

Ce graphique permet de visualiser
I’évolution des corrections entre la présente
session et la précédente. Il est ainsi plus
facile d’évaluer le lieu et I'importance des
effets de la retouche



172 profil de 'onde = 031762

a0
70 Ce graphique représente le % profil de
&0 . : I’'onde (la meilleure onde de référence est ici
e | E R AN T paralléle a I'axe des abscisses). Le plus grand
. : écart de tautochronisme est indiqué en bas
: Y S . a droite du graphique. Il est possible de
9 | modifier manuellement la constante C pour
201 : AR T visualiser une autre mise au point. En cas de
10 E AR T nouveau clic sur le bouton « Calcul », la
0 : R S N T N A constante C saisie sera remplacée par sa
10 =0 100 L 209 valeur optimisée.

£= W83

Aberations transversales réduites

1,5

Ce graphique représente les valeurs de
I'aberration transversale réduite pour
L T CETEEEERLTEETEPEPRETE CEERE FERE chaque zone. Le calcul est optimisé dans le
cercle de moindre aberration c'est-a-dire
gue les valeurs maxi et mini de I'aberration
sont de valeurs égales et de signes
contraires. La valeur absolue de I'aberration
maximum est indiquée en bas a droite du

graphique.

1,5
T amaExi = 10

Graphique de Milliés-Lacroix C= 035677
0.8 Bien que largement délaissé par les
05 amateurs depuis l'avenement des outils

informatiques, la représentation de Millies-
4 Lacroix est toutefois encore utilisée par
0.2 1 - certains d’entre eux. Les courbes enveloppes
0.0 : : i : représentent les limites des aberrations
02 ] o0 I e correspondant a la tache de diffraction. Il est

également possible de faire varier
04 manuellement la constante C mais celle-ci
0.6 sera a nouveau optimisée par le calcul a
08 chaque clic sur le bouton « Calcul »




Les autres cadres (noirs) permettent simplement d’insérer des vignettes photographiques
des tests de Foucault, de Ronchi et de contraste de phase. Pour insérer une image, cliquer
sur I'icone M en bas a droite du cadre correspondant. Une fenétre d’exploration s’ouvre
alors en pointant le répertoire spécifié dans I'onglet « Initialisation ». Une fois le fichier
sélectionné, I'image sera automatiquement insérée dans le cadre. Pour supprimer I'image,
cliquer sur I'icone X. Les titres au dessus des vignettes peuvent étre modifiés au besoin.

Dans le dernier cadre de saisie intitulé « Analyse session et suite a donner » on exprimera
I'analyse que I'on fait de la forme mesurée a l'issue de la session courante (effet attendu
confirmé ou pas, causes éventuelles de non atteinte des objectifs, ...) et la déduction faite en
termes de stratégie proposée pour la session suivante (réglages machines, taille de polissoir,
temps d’action, ...). L'exhaustivité des renseignements saisis dans cette cellule servira de
base a la définition de stratégies futures en reproduisant plus ou moins les actions qui ont
été efficaces dans des cas similaires.

Une fois la session en cours saisie et analysée, on peut créer la suivante en cliquant sur le

bouton « Nouvelle session ». On peut également supprimer la derniére session créée en
cliquant sur « Suppr session ».

Onglets « Synthése » :

Synthése des sessions Date :  30/03/2010
Proprigtaire : GAP 47 R courbure : 3995 mm @optique : 406 mm @ obstruction ; 0 mm
Session Date Durée Précision 1flp max % corrections
front onde 2271 | 23772 | 7473 | Z574 | Z6/Z5 | 77776 | Z8A7 | 79778 |Z10/Z9 ZNMZ10Z12Z11]Z13Z12
[ 1 170609 B0 mn 83 1.0 91%)| 88%| 105%| 112%)| 105%| 93%
2 17/06/09 B0 mn AT 14 101% | 113%| B1%)| 102% 81%[ 112%
[ Total [ 1h 60w

Cette feuille permet de visualiser I'historique des sessions avec pour chacune la date, la
durée, le plus grand écart de tautochronisme (PTV sur I'onde), I'aberration transversale
réduite et les % de corrections entre chaque zone. La durée totale (en h et mn) apparait
également.



