
11

AstrofotografAstrofotografíía de cielo profundo con ca de cielo profundo con cáámaras CCD maras CCD 
de gran formatode gran formato
Jordi GallegoJordi Gallego

AgrupaciAgrupacióón Astronn Astronóómica de Sabadellmica de Sabadell
XXI ConvenciXXI Convencióón de observadoresn de observadores

5 5 –– 6 de Diciembre 20096 de Diciembre 2009



22
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Una presentaciUna presentacióón completa sobre este tema debern completa sobre este tema deberíía incluir a incluir 
informaciinformacióón sobre todos estos tn sobre todos estos tóópicospicos……..

SelecciSeleccióón de equipon de equipo

PlanificaciPlanificacióón de la sesin de la sesióónn

ObtenciObtencióón de datosn de datos

ReducciReduccióón de datosn de datos

Procesado de la imagen Procesado de la imagen 



33

AstrofotografAstrofotografíía de cielo profundo con ca de cielo profundo con cáámaras CCD de gran formatomaras CCD de gran formato

Pero como no disponemos de tiempo, he pensado que vamos a ver Pero como no disponemos de tiempo, he pensado que vamos a ver 
úúnicamente una visinicamente una visióón rn ráápida de:pida de:

El equipo que empleo El equipo que empleo (justificando su elecci(justificando su eleccióón)n)

El software que utilizo El software que utilizo (indicando para qu(indicando para quéé lo utilizo)lo utilizo)

Algunas fotografAlgunas fotografíías as (con una peque(con una pequeñña pincelada sobre a pincelada sobre 
procesado)procesado)

y un y un úúltimo apartado que he denominadoltimo apartado que he denominado

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografíía a bonitabonita……..

((para el resto de temas he apara el resto de temas he aññadido al final una lista de Referencias)adido al final una lista de Referencias)
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El equipo que empleo El equipo que empleo 

El software que utilizoEl software que utilizo

Algunas fotografAlgunas fotografííasas

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografíía a bonitabonita……..
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Takahashi TOATakahashi TOA--150150
Refractor APO (triplete, 2 ED), abertura 150 Refractor APO (triplete, 2 ED), abertura 150 mmmm
Longitud focal (con aplanador 67Longitud focal (con aplanador 67--FL): 1090 FL): 1090 mmmm f/7,3f/7,3
Escala de imagen con STLEscala de imagen con STL--11000: 1,7 11000: 1,7 ““//pixelpixel (1,9(1,9ºº x 1,3x 1,3ºº))

Takahashi FSQTakahashi FSQ--106N106N
Refractor APO (Refractor APO (quadrupletquadruplet PetzvalPetzval, 2 fluorita) abertura 106 , 2 fluorita) abertura 106 mmmm
Longitud focal: 530 Longitud focal: 530 mmmm f/5,0f/5,0
Escala de imagen con STLEscala de imagen con STL--11000: 3,5 11000: 3,5 ““//pixelpixel (3,9(3,9ºº x 2.7x 2.7ºº))

CCáámara: SBIG STLmara: SBIG STL--11000M11000M
Formato Formato full full frameframe (24,7 x 36,1 (24,7 x 36,1 mmmm))
4008 x 2672 4008 x 2672 pixelspixels (9 (9 umum))
RefrigeraciRefrigeracióón: 2 etapas, 35 n: 2 etapas, 35 -- 4040ºº por debajo temperatura ambiente por debajo temperatura ambiente 

La principal conclusiLa principal conclusióón es que el taman es que el tamañño de chip y tamao de chip y tamañño de o de pixelpixel de la de la 
ccáámara combinados con las mara combinados con las óópticas proporcionan unos campos y unas pticas proporcionan unos campos y unas 
escalas de imagen que son adecuadas a mi proyecto escalas de imagen que son adecuadas a mi proyecto astrofotograstrofotográáficofico
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Observatorio Observatorio Fosca Fosca NitNit, , ÀÀgerger ((MontsecMontsec))
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El equipo que empleoEl equipo que empleo

El software que utilizoEl software que utilizo

Algunas fotografAlgunas fotografííasas

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografíía a bonitabonita……..
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PlanificaciPlanificacióón sesin sesióón n 
AstroplannerAstroplanner:: PlanificaciPlanificacióón horaria de la nochen horaria de la noche
TheThe Sky6:Sky6: ElecciEleccióón de encuadre y seleccin de encuadre y seleccióón estrella gun estrella guííaa

ObtenciObtencióón de datosn de datos
CCDCommanderCCDCommander Programa ejecutivo que trabaja sobre:Programa ejecutivo que trabaja sobre:

CCDSoftCCDSoft: : Para control de cPara control de cáámara y guiadomara y guiado
TheThe Sky6: Sky6: Para control montura y resoluciPara control montura y resolucióón de placasn de placas

(con (con AutoAstrometryAutoAstrometry de de CCDSoftCCDSoft))
FocusMaxFocusMax: : Para enfoque con Para enfoque con RoboFocusRoboFocus

ReducciReduccióón de datosn de datos
CCDStackCCDStack:: ReducciReduccióón de datos y ayuda en seleccin de datos y ayuda en seleccióón visualn visual

Procesado de la imagen Procesado de la imagen 
PixInsightPixInsight:: Todas las etapas de procesadoTodas las etapas de procesado
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El equipo que empleoEl equipo que empleo

El software que utilizoEl software que utilizo

Algunas fotografAlgunas fotografííasas

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografíía a bonitabonita……..
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- Takahashi TOA-150 @ f/7.3 
- SBIG STL-11000M @ -20C
- Filters: Baader RGB
- 5 x 30 min R

- 5 x 30 min G

- 5 x 30 min B (all unbinned) 

- Total exposure: 7,5 h 
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- Takahashi TOA-150 @ f/7.3 
- SBIG STL-11000M @ -10C
- Filters: Baader RGB
- 7 x 15 min R

- 7 x 15 min G

- 7 x 15 min B (all unbinned) 

- Total exposure: 5,25 h 
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- Takahashi FSQ-106 @ f/5.0 
- SBIG STL-11000M @ -20C
- Filter: Astrodon Halpha 6 nm
- 3 x 30 min

- Total exposure: 1,5 h 
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- Takahashi TOA-150 @ f/7.3 
- SBIG STL-11000M @ -10C
- Filters: Baader RGB
- 10 x 15 min R

- 10 x 15 min G

- 10 x 15 min B (all unbinned) 

- Total exposure: 7,5 h 
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La importancia del procesado

NGC7023  Iris nebula

Tras estirado de 
histograma
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La importancia del procesado

NGC7023  Iris nebula

Tras aplicar HDR 
Wavelets (PixInsight)
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NGC7023  Iris nebula

Imagen final tras:

- Reducción ruido

- Aumento saturación   
color

- Ajuste contraste

La importancia del procesado
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El equipo que empleoEl equipo que empleo

El software que utilizoEl software que utilizo

Algunas fotografAlgunas fotografííasas

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografíía a bonitabonita……..
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MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografííaa……..

La La ““BubbleBubble”” de Cygnus: PN G75.5+1.7  de Cygnus: PN G75.5+1.7  

Una nebulosa planetaria descubierta por un astrofotógrafo

amateur (Dave Jurasevich, Julio 2008)
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MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografííaa……..



2020

MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografííaa……..

NATURE Vol. 453  22 May 2008

Astrometry: open source software, University of Toronto
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MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografííaa……..
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MMáás alls alláá de la pura fotografde la pura fotografííaa……..

0,15 m  Àger,   ☺☺☺☺☺ 2,5 m HST
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Muchas gracias a Muchas gracias a tod@stod@s
por su atencipor su atencióón!!n!!

Jordi Gallego

www.astrophoto.es
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