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La pollution lumineuse est une
menace pour I'observation de
la volte céleste

Les astronomes ne sont pas seuls
a constater la dégradation rapide de
| ’'environnement nocturne

--> Paysages nocturnes
--> Faune / flore
--> Environnement

==> Les astronomes s 'organisent afin

de mieux protéger leurs intéréts et de

sauvegarder les observatoires et sites
astronomiques



La « pollution lumineuse » se définit par I'impact de la
lumiere artificielle sur I'environnement

Impact sur le paysage
nocturne

Impact sur la faune
Impact sur la flore

Impact sur I’humain

La lumie va



La_pollution lun est ce que ¢ ’est.?

La lumiere artificielle peut engendrer 2 types de nuisances :

- La lumiere part horizontalement ou vers le sol
--> Eclairages directs (sources proches)
Eblouissement
Lumieres intrusives
---> Réflexion qui repart vers le ciel

- La lumiere qui part vers le ciel. Elle est dispersée par les molécules
de gaz et les particules de | 'atmosphere. Il se forme un halo
lumineux qui eclaire | 'atmosphere et nous masque ainsi la vodte

celeste . (lumiere diffusée)




D’ou vient |la pollution lumineuse?

Cinzano & Diaz Castro 2000 .

5 km

25 km

f'uu'r des sources proches,
la pollution lumineuse
praovient essentiellement
de la lumiére émise vers le

haut..:

Pour des sources
eéloignées (> 5-km),

la pollution lumineuse est
produite par de la lumieéere
émise prés de Phorizon

(< 10 degrés). '
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Pourquoi u gres nhational

- Premier congres  : Rodez 1995
- Deuxieme Congres : Rodez 1998

--> Etablir des eéchanges , un dialogue constructif et durable entre les scientifiques ,
les élus, les professionnels de | 'éclairage et les associations qui travaillent

sur | 'environnement nocturne et les domaines connexes

--> Se connaitre et échanger dans le respect de chacun pour avancer ensemble

--> Dé h - '
emarche pragmatique Etat des lieux

commissions > |dentifier les enjeux
Agir
> Ten years af! eme congres 2009

Beaucoup d 'évolutions dans des domaines tres divers
--> Faire le point
--> Nouvelles commissions



Les pal enaires

International Dark-Sky Association (IDA). www.darksky.org

le monde de
: *_ N

Licorness: www.astrosurf.com/licorness

A ciel pwert i
la ferme des Etoiles

La ferme
*

La ferme des étoiles : http://www.fermedesetoiles.com/
ANPCEN http://www.anpcn.fr/

el Année Mondiale de | Astronomie http://ama09.obspm.fr/ama09/  ovseraoire z

Y% - 2009
A i ) .?l.r-lr-lEE r.‘;-:ii-‘Dla';.LE de

L'ASTRONOMIE . . . V4 7 O
Observatoire Midi Pyrenees http://www.obs-mip.fr/lomp/

saguadhg-

<
-

. ‘. N N | \ L ]
Societé Astronomique de France : http:/imww2.saf-lastronomie.com/
SIAF

m Association Aeronautique Astronautique de France (Midi Pyrénées)
.Bﬁg F http://www.aaafasso.fr/

<<<<<<<<<<< n,

autique
tronautique de France
-l

Association Francaise d 'astronomie: http://www.afanet.fr/
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Organisatic 1 du congres
23/24/25 Octobre 2009

Fleurance ( Gers)

- Colt du congres
le + faible possible

- Hebergement

- Restauration

- Inscriptions / Renseignements
--> Ferme des étoiles
--> Licorness




.

e - Briveda-Gaillarde ﬁ ' A C es
arlg UEIJH »

I.-'I Coutrash | TerrEsana\rllledleu - 7 Saint;Flour” Le F'uy—gg;

--:éa-int-l'u'lé-:l%d-an-alla‘i ""..h:r[nnn !'AEH._-grr:rc r ol P 1 ~Aurillac N : . T ra I ’ p o rt

E-alﬂ f-.= =

3 ; T 1 Y
- - o g Sarlat canaa s
_:'Anl:lernl:- es-BalnsQ BDFHEEI,DC ) jDergerac i s, S I
il i) o ) ; 1] vl i : '1‘_ ey T

La T-Eita—-:IE-EIu-:hl: Biganos B \ e =, 1|

i == o Hy==="Cahors
wMarmande ,.g. L o l'-"!, p == Roder,
Sainte-Liviade-sur-Lot "u':iIIF'I'IEI.IU'E-EI..I[-LDI A

B, --> Avion
A 2 I
Mg:iﬂu:ﬂn AL i3 Q}w ~ad --> Traln

T.Inuse Gracihst, L . --> Autoroute
= _@Castres~ Mnntpelllw

. QMEZE'""ET : F"ezer'aﬂy Sete
‘I‘E‘.astelnaudary

Carcassonne

Ay
Famiers

Sebastian
?p

amEnn

Infras! ictures

3 Salles modulables + un théatre
en un méme endroit proche du centre ville
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Ver Ired|
23.0ctore-2009

- Accueil des congressistes
- Introduction

Planning prey

es |nterventions

Définition de la pollution lumineuse

IDA

Politiques

E urope

Matin

Ministére de lI'environnement

R égions

Présentations

, Organismes officiels
Générales &

ADE ME

Ministére de lI'environnement

R égions

Professionnels de lI'éclairage

Collectivités locales
AFE / Industriels /S yndicats
d'électrification /;

Aéronautique et Astronautique

trainées de condensation

Bilan des éclairages a partir d'aéronefs

couloirs aériens

constellation Terre

observation de la Terre de nuit

satellites irridiums

Commission Juridiques

IDA : légis lation et réglemnetation dans le
monde et en E urope

Droit de l'environnement en France

Radioastronomie

protection des fréquences




Samedi Planning pre s interventions

24-0ctoore-2009 Etat des Lieux

Technologie de I'éclairage, usages et normes. LED

Normes

Limitations des éclaiages extérieurs CEl

Extinction

M atl n Technologie de demain

Aménagement du territoire, parcs etréserves naturelles

La sauvegarde des sites astronomiques

R éserves internationales de ciels étoilés

Bilan PL des zones protégées

Les corridors de noir
E clairage des éoliennes

Impactde la lumiére artificielle sur
I'environnement

ApréS Impact des éclairages massifs

Impactsur la faune et la flore

Mes ures sur le terrain

Impactde la lumire sur les humains
COMMISSION RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT modélis ations
Bilans PL sur le terrain

Corélations Bilan PL /faune /flore
Nouvelles technologies




Planning prev es interventions
Dim: nche |
25-0ct 1re-2009

| l

' r

- Commission Patrimoine culturel

Matin o ) :
- Commission formation / enseignement
- Commission communication grand public
- Espace associatif / inter associatif / professionnels
. ( ANPCE /Pyrene/IDA Europe / SAF/....
Apres
midi - Approfondissement des commissions

- Espace forum : Congressistes grand public

16 h /17 h synthese congres
17 h Cl6ture congres



En_mare I congres

le monde d

ciel puvert

Soi ées

- Vendredi --> Conférence
Observation de la vodte céleste
Ateliers

- Samedi ---> Conférence
Observation de la volte céleste
Assemblées generales associations

Copyrght Patrick Lécureuil




- Visite Pic du Midi
- Veillées sous les étoiles
- Ballades de nuit
- Ateliers
- Cité de | 'espace
- Gastronomie
- Tourisme
--> (Gers

--> Région
Midi Pyrénées

Ia ferme des étoiles

La ferme
I

B e

T —




La lumiére au service
de |I'environnement
et du citoyen

Vivre ensemble

- Economie
- Vie sociale
- Respect de | ’environnement

l

Trouver un équilibre
dans le respect de chacun

Politiques
Commis:

stitutionels
Juridigue



Politiques stitutionels

La.commu iternationale

- Les Nations Unies

- Union Astronomique internationale ( UAI)

- Commission internationale de | "éclairage ( CIE)
- Dark Sky International

--> La volte céleste comme patrimoine commun de I’humanité.
--> Reésolutions communes pour faire diminuer la pollution lumineuse
--> Faire évoluer les legislations

--> Commissions et travaux communs UAI / CIE --> Publications de
Recommandations « Guide lines »

--> Pragmatisme

--> Star light Declaration : UNESCO / UAI Canaries 2007



@ Politique: stitutionels

Commis Juridique
Euope |
- Organisatioh et projets européens
- Droit de I'’environnement
- Certains pays et régions ont mis en place :
---> des lois
--> Réglementations
--> Recommandations
Slovénie,Lombardie,Canaries...

Obsevatoire de Haute Provence
— Nouveaux concepts

IDA Europe 2008 Initative for Dark-Sky Park

Paris 1860 - dessin Guillemin




Commiss 1 Ju ridi | e e

B agly *-‘: *‘1 N, s

1984 --> Academie des sciences
1992 --> Les astronomes amateurs et professionnels s’organisent .
Le mouvement prend vite de 'ampleur.

--> conventions au niveau local , départemental ou réegional

2008 : Le droit de I’environnement évolue et prend en compte la pollution

lumineuse
--> Grenelle de | ’environnement (article 36)



jue | Astronautique

- Trafic aérien

-Trainées de condensation

- Eclairages des zones aéroportuaires
- Utilisateurs et observateurs de la nuit

- Satellites et nuisances :
Iridium et autres projets

Image prise a partir de | 'ISS CLIMSOL2-Cak '

Qu’est que ’Aéronautique
et I'astronautique
peuvent apporter

a la lutte contre la pollution lumineuse ?

v

Constellation Terre

vy ‘:’:’*l
l'_?_/.‘:

A320 Surge on CLIMSO Pic-du-Midi coronagraph - 2007/11/17 16:01:50 - www .climso.fr



Commission Ae ue | Astronautique

Recherche veloppement

--> Nouveaux moyens pour effectuer des controéles et bilans énergétiques
( photométrie ,spectres)
- Depuis le Sol --> Sentinelle ( sites et observatoires astronomiques,....)
- Depuis le ciel
------ > Moyens aeériens
————— > L 'espace ( ISS, satellites,....)

- Processus d’'impacts paysages , zones naturelles protégées
- Impact sur la faune, flore
- Impact sur | ’Thumain

--> Methodes standards de + en + precises pour évaluer les impacts ( modéles, mesures,...

--> Nouveaux partenaires et intervenants pour les recherches transverses et mesures
sur le terrain

==> Besoins et moyens de + en + importants --> résolution , seuil de détection, spectres

)




Commission Aer jue | Astronautique

Evaluation.et s faérienne do nui
— Dalla; mwlnifs HE|IC teres

Altitude 600-800 meétres
20 heures / minuit

Applications aériennes
multispectrales
avec GPS métrique

Analyse Thermicarte (R)

lumino- Réseaux eau froide
environnementale | _
nocturne Bl!an global d'énergie

, . Réseaux chauffage
aerienne

Trading Corp Consulting Environnement (pollutions)



ommission 2 | Astronautique

Avions Vols. e nuit

2000 a 11000 metres d 'altitude

GICGRAPHIGUE
HATIGHAL

LE:- £,

grand champ
Embarquées
sur avion

Résolution 10 cm
Faible éclairement
Altitude 1000 a
1500 meétres




La.Terre e.llespace

Les satellites U.S. Air Force Defense Meteorological Satellite Program (DMSP)
- orbite polaire héliosynchrone a 830 km d’altitude

Le National Geophysical Data Center gere la banque de données depuis
1992 -

OLS - Operational Linescan Sy
- Vissible et infrarouge
- Photo mutiplicateur
- Télescope (20 cm)

Le photo multiplicateur (PMT) intensifie le signal recu de la bande visible.
La bande spectrale utilisée va de 440 nm a 990 nm avec une sensibilité élevée entre 500 et 650 nm.
Cette bande permet de couvrir 'ensemble des spectres habituellement utilisés pour les éclairages

urbains actuels ; ] ] ; .
Résolution au Nadir ---> 2.5 km en basse résolution

---> 0.5 km en haute résolution
Commission A 1e | Astronautique


http://www.noaa.gov/index.html

oy g ‘
-

Altlas.mondia Iutlon lumineuse
x NOAA NATIONAL OCEANIC AND * Professeur Cinzano

ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Université de Padoue

Commission A 1e / l\stronautique Italie

Recherche /eloppement


http://www.noaa.gov/index.html
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(to Base)

IS5006E44305

Polar finder scope

NATIONAL QCEANIC AND
ATHOSPHEHIC ADM IN ISTFHTION

HITED STATES EFARTMEHT

Barn L I'racker

Dark-Sky Friemdly

Fixture

ISS mission 06 -Don Petit
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http://www.noaa.gov/index.html

Comparais [images.SS
& NOAA M8 B S rmon

1SS
Night: rogram

- Résolution --> 60 metres
suivant la position par rapport au nadir
- images couleurs

- Seuil de sensibilité « intéressant »

DSMP

- Reésolution de 0.5 km max a 1.8 voir 2.5 k
suivant la position par rapport au nadir
- Images noir et blanc
- Seuil de sensibilité limité (eleve
méme en haute sensibilité)


http://www.noaa.gov/index.html

Loncon Heathrow®
Alrport

o

ey - Hastings



Commissio: l0astronomie

Depuis quelgques années, la demande du public en matiere de telecommunicatio
est telle que le domaine hertzien est devenu un enjeu eéconomique et politique
majeur auquel il est difficile de résister.

- Emetteurs

- téléphones portables
- Satellites

- parasites...

e
= Nl

Observatoire radioastrnomique de Nancay r
:@U_EE?I!‘E'

--> protection des fréquences utilisées par les radioastronomes



Commissio i0astronomie

o

Instruments > antenne de surveillance de I'environnement radioélectrique

A | 'observatoire radio astronomique de Nancay
Elle permet a ses deux principaux utilisateurs,

--> |e Radiotélescope decimétrique (1,1-3,5GHz)
--> Radiohéliographe (150-450MHz),

Identifier les interférences susceptibles de les géner.

Dans le cadre d’un suivi quotidien, les bandes 1 a 4 GHz
et 100 a 500MHz sont observées dans leur globalité
et avec différents pointages.

Plus ponctuellement, ces bandes font aussi I'objet de
campagnes de mesures ciblées dans un cadre
plus national ou international :

--> campagnes d’observations avec I’Agence Nationale
des Fréguences,

--> campagnes d’observations Glonass (1992-1998),

--> campagnes d’'observations Iridium (depuis 1998).




Commission techne rage | usages et normes

Les 7-fonc ) |alumiere

- securité

- balisage

- psychomotrice

- ambiance

- valorisation

- promotion visuelle
- spectacle

Eviter la pollution lumineuse c 'est :

--> Eclairer mieux
en envoyant la lumiere la ou elle est utile
(vers le sol et non pas vers le ciel )
--> Eclairer quand c’est utile ( Extinction)

--> Economiser de I’énergie

--> Economiser I’argent public



Commission technolo rage | usages et normes

Commission ‘Aaux communs: E=r_) -
B L
- Union Astrc > Internationale
- Commission_ln nale de I'eclairage

Recommandations de la Commission Internationale de | "éclairage

1 - Guidelines for minimizing sky glow (CIE 126-1997)

2 - Guide on the limitation of the effect of obtrusive light for outdoor lightning installations
Report of commimitee TC5.12 - Obstrusive light. Vienna Austria : CIE - 2001




Commission technols

Zones.en ementales

El Areas with intrinsically dark landscapes

rage | usages et normes

National parks or residential areas with strict limits on light trespass Fixture

Roads usually unlit

E2 Areas of low ambient brightness
Outer urban or rural residential areas

E3 Areas of medium ambient brightness
Urban residential areas

E4 Areas of high ambient brightness

Urban areas, residential and commercial with high levels of night time activity

JHoward reflected light
£

[CJUseful light
_ _pDiract upward light
L
L Glare zone |’
"1 . :“
1 - ¢
- i
Ll T
i - -
i - I
", "y
¢ * H
3 K . Spill light
&1 3 - .
i [l o .
Y g ~._ Direct glare / Light trespass
1) ’ =
[} L ~
> o h ) o Aﬂ \A
= r Area to be lit H
i
L :',Il

Light pellution is often caused by the way light is emitled from lighting equipment. Choosing proper
equipment and carefully mounting and aiming it can make a significant difference.

Source: IESNA 1999

Limits on sky glow for different environmental zones
Sky glow ULR* (max %)

El 0.0
E2 2.5
E3 5.0
E4 15.0

* ULR is the Upward Light Ratio of the installation and
is the maximum permitted percentage of luminaire flux
for the total installation that goes directly into the sky.



Commission techn age | usages et normes

**

Bilan.des d'éclairage €4 IDA

Dark-5kv Fr

ANPCEN

---> Etablir un bilan source par source
--> Ne pas hésiter a faire modifier les éclairages publics et prives

Fixture

Pres des sites astronomiques imposer / négocier le spectre et la puissance
(Voir définition des zones environnementale IDA )

Un bon éclairage c 'est :

1 - Aucune lumiere envoyée vers le ciel , ni a | 'horizontal
2- Ne génere pas d 'éblouissement ==> baflage de la source

3 - Ne génere aucune lumiére intrusive ==> Eclaire uniguement la zone utile

= 35%
Eblouissement '~ part vers le ciel
+ -
65% ' Lumiéres intrusives

éclaire le sol \ est réfléchie

65%

M éclaire le sol {/ 32 7;?
Bon c \/ =




Commission technolot ‘
Reconquete du Ciel Nocturne : ou

allons-nous ?

Apres deux années d'etudes nous allons

pOoUVOIr passer a la phase pilote de notre

action.

Aujourd’hui nous avons entre nos
mains les éléments suivants :

-une expression de besoin en éclai-
rage urbain ;

-une expression de besoin astro-
nomique du niveau de luminance du
fond (fonds, dans le sens de stock,
ressources) de ciel ;

-la traduction du besoin en niveaux
photométrique mesurable sur le ciel ;

- modéle paramétrable de
diffusion d'une source artificielle par
latmosphére ;

- modéle paramétrable du parc
déclairage urbain d'un village et de son
impact sur le ciel ;

-une sélection de matériel de mesure
5 et son application a un premier cas
(Vichéres) :

- [étude de la norme européenne
P13201 déclairage public.

Lensemble de ces éléments per-

Commission Re:

mettra de rédiger la premiére ver-
sion dune spécification technique
déclairage. Forts de ces nouveaux
acquis, nous devons fixer nos prio-
rités pour les prochaines années.
Conformément 4 nos objectifs de
départ nous pouvons engager prio-
ritairement des actions distinctes
telles que :

1.Réaliser le diagnostic de quel-
ques territoires au regard de notre
spécification.

2. Accompagner le processus d'un
appel doffre de renouvellement d'un
parc déclairage urbain.
3.Déterminer les critéres pour label-
liser des premiers territoires.
4.Rediger le paragraphe ad-hoc dans
le Plan Local d’Urbanisme d'un
territoire

En fonction de lordre de nos prio-
rités nous mettrons en place le

et développement

JIrate | usaaes et normes

scomment» dans le cadre de nos
moyens et ressources et un plan de
communication. En particulier, il
sagit de décider si les actions sont
directement réalisées et maitrisées
par 'AFA ou par des prestataires
extérieurs. La pérennité des moyens
et ressources, leur indépendance,
et leur professionnalisation sont 4
prendre en compte dans nos choix,
a ce stade des travaux. Latteinte de
ces objectifs dans notre phase pilote
peut nécessiter des compléments
detudes sur les travaux déja réali-
sés et conduire a une itération sur
nos acquis et notre spécification.
Enfin nous déterminerons leur do-
maine dapplication. Les prochaines
Rencontres du Ciel et de 'Espace
constitueront un rendez-vous pour
partager sur nos travaux.

e . A




Nouvelles technologies
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Commission Impact de ificielle sur I'environnement
Alterna our /_nuit

L'alternance du jour et de la nuit est une des composantes
fondamentales de la vie sur Terre.

Depuis des centaines de millions d’années
elle anime et régule les cycles biologiques
—> de la flore

- de la faune

- des humains.

' T W

b

e o




ommission Impact 1elle sur I'environnement

La nuit comme "habitat"
Le noir comme "ressource"




Commission Impact clelle sur I'environnement

La nuit comme "habitat" COI'I'i( d@ HOiI'

Le noir comme "ressource »
Migrations / deplacements

Infranchissables murs de lumiere

Dans tous les milieux... eau/air/sol

Restaurer les connections entre les espaces naturels
Sauvegarder la bio diversité



Commission Impact de |2 rfificielle sur ['environnement

Fragmentati .ecosystemes

Se.dc lacer

Se.ourir
Se.rer oduire

Uniquerme: - ans e noir

« Certaines especes sont sensibles a des intensités inférieures a celle d'1/4
de lune, et bien Moins pour certaines longueur d'onde (ultraviolet,
infrarouge...)




Commission | et developpemet
Processu: 5.d impacts

e o Activité des hatracien anoures enfonctionde la NEB
=.r|..- l*"'lg ;’-ﬁ“ -'||~|I| ] ) 2000
% ¥ L« B - g
g 7 500
g T (.
£ _ om0 — — =
i ‘
ETUDE D'IMPACT DE LA POLLUTION 25
LUMINEUSE SUR LES BATRACIENS g %
B 1000
ANOURES E
E {1
uz,s an 35 4:0 4.2 4.|5 a0 55
® Ports de mesure = rcertituce s adtivitd 12 fois 'Sositype) = Incertituics NES NEB

Activité des batracien anoures en fonction de l'indice de site modélisé pour
NEB corrigée

3000

FEW

Errpownsiie de roge: Sragiaire -

A0

By Mhwchel BONWAVITACOLA Emics DESLANDEES
Prasdeas de Myazeciason LIDOENESS

1500

Seaze de L] Ceztapeoieria de -
Alni-Acac 20T I'Emvirzaasmaae (Opeiaa sax)

1000

coassement / heure [ batracien)

Activité des batraciens (nombre de

0 : s . . :
A 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

f modélisé

= |ncertitude sur activité (2 fois 'écartype) = |ncertituds NES ® Points de mesure




PSRRI 5
- . N =
- Faisceaux mal diriges .
- Puissance excessive
- Impact sur | 'environnement

--> Faune
--> Flore Ville de Millau
--> Paysage Parc naturel regional des Grands Causses

--> Volte céleste
- Heures d ’extinction ?



R

Prise en compte de la Pollution Lumineuse dans les plans d’aménagement du territoire

Ville de Millau
Parc naturel régional des Grands Causses
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--> Eclairage
W --> Obstruction




Commission Al nent du territoire

Protection.c ves.naturelles

L
Parcs Nationaux en France métropolitaine hﬂ"
A

B

Bilanmn | s 2006 -
Impact de > luminmneuse
sur les parcs X et regionaux




Commission A nent du territoire

Pyrénées Cévennes

Bilan Licornes: 5 parcs hationaux

Vanoise

Ecrins

Mercantour




Commission A nent du territoire

Bilan Licornes: s.parcs.regionaux




Commission A nent du territoire

The Interlngnational Dark kala§el§yrogrlaa,ces

IDA along with partners, certify locations with exceptional
nightscapes as :

- International Dark Sky Communities (IDSC)

a town, city, municipality, or other legally organized community
that has shown exceptional dedication to the preservation

of the night sky through the implementation and enforcement

of quality lighting codes, dark sky education, and citizen support
of dark skies.

- International Dark Sky Parks (IDSP)

a park or other public land possessing exceptional
starry night skies and natural nocturnal habitat

where light pollution is mitigated and natural darkness
is valuable as an important educational, cultural,
scenic, and natural resource

RESERVE INTERNATIONALE DE CIEL £TOILE. - International Dark Sky Reserves (IDSR).

DU MONT-MEGANTIC
B _ The International Dark Sky Reserve consists of a core area meeting the minimum
e ' criteria for sky quality and natural darkness, and a peripheral area that supports dark
sky values in the core and receives benefits from them as well.
The International Dark Sky Reserve is formed through a partnership of multiple land
owners and/or administrators that have recognized the value of the starry night
through regulation and/or formal agreement and/or long term




Zones.de protection arvatoires astronmiques

Certains grands observatoires astronomiques ont signé une convention
avec les collectivités locales et partenaires locaux .

Ces conventions définissent une zone tampon dans laquelle la pollution
lumineuse est controlée.

Nom Pays Rayon [km]
McDonald Observatory Etats-Unis 92
Kitt Peaks Etats-Unis 56
Mont Mégantic Canada 50
Mount Palomar Etats-Unis 48
Mount Hopkins Etats-Unis 40
Mont Ekar Italie 30
Asiago Italie 30
Mount Laguna Etats-Unis 24
Observatoire de Haute-Provence France 15
Ondrejov République Tcheque 10
Klet République Tcheque 10
Dominion Astrophysical Observatory Canada 5

Beaucoup de grands observatoires sont installés dans le nord du Chili .De ce fait dans les
régions concernées la pollution lumineuse est contrdlée de facon systématique, sans
référence a des zones autour des observatoires



Les reserves e ¢ serves de ciel etolle |

Parcs naturels / réserves naturelles / sites astronomiques

Territoires sur lesquels des mesures sont mises en ceuvre

- Pour protéger de | 'obscurité
- Restreindre le plus possible la pollution lumineuse

Nom Pays Aire [hectares] Echelle de Bortle
Cypress Hills Canada 39600 2

Mont Mégantic Canada 5845 3

Mont Kobau Canada 4710 3
McDonald Park Canada 2225 6
Torrance Barrens Canada 1990 3

Lake Hudson State Recreational Area Etats-Unis 890 3
Potawatomi Wildlife Park Etats-Unis 116 4.5
Cherry Springs State Park Etats-Unis 20 3




Projet de.resel ile.du.Pic_du.Mid

1 - Recommandations Commission International de | "éclairage

Définir les Zones
environnementales

El
E2
E3
E4

2 - Faire un état des lieux

Eia 3 - Identifier et hiérarchiser
' les contributeurs

o~ @michel Bonavitacola



criter2sIDA

Zone périphérique :
700 km2 --> 15 km

15 km
E 25 Km
Recommandations

Commission Internationale
de | éclairage
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1 - Aucune source intérieure ou extérieure

au site ne doit altérer la vision de nuit 3 - Les sources qui génerent de
| 'éblouissement et de la lumiére
2 - Sur le site uniquement un éclairage Intrusive doivent étre masquees

rouge allumé épisodiquement
Eventuel balisage au sol -->rouge
( séances publiques)

4 - Interdire les lasers

5 - Les sources proches du site
doivent étre monochromatiques et de

faible puissance.

Pro Ti<oOom o _
- _ 6 - Extinction totale ou partielle des
A" -1te éclairages a partir

astro A lcguE e d 'une certaine heure
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Sauvegarde astronomique

1 - Bien connaitre --> statut juridique / utilisation / fonction
2 - Réaliser un bilan régulier du site d 'un point de la
pollution lumineuse :
- Identifier chaque source de pollution :
--> Eclairage direct : Eblouissement/ lumieres intrusives
--> Lumiéres diffusées

- Evaluer la qualité du site (sur le terrain et théorique)

y Z . e

3 - Reéaliser un dossier standard de synthese :
- Evaluer | 'impact de chaque source

- Hiérarchiser les contributeurs a la pollution

==> Protection (trouver les responsables et agir)
==> Recommandations ( modifier | 'existant)

4 - Prévention :
- Agir en amont :
--> Nouveaux projets -->demander des études d 'impact
--> création de réserves de ciel noir autour des sites
astronomiques ”sa\

- Surveillance permanente des sources -->projet Licorness
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Etablir le_bilan.re s1tes_astronomiques

Echelle. 2Bortle
Sky Qu- ty Meter
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2 Palomar Observatory & Light Pollution - Mozilla Firefox
Fichier Edition  Affichage  Historigue  Margque-pages  Outils 7

<\_ - ._|,> - ("J |_E_| E http: f fenane, astro,calkech, edufpalomar /npslp, html

e.Commission | et developpemet

National Park Service Night Sky Team
Night Sky Quality Monitoring Report

Repor] dak : 2200

by: O Do

PARK: CLMF EGUIPFMENT: SBIG, S0mm 2 6054
SITE HANE: ht. Palamar Obserwatory OBSERVERS: D Duriscoe

LONGITUDE: A16.86011 AIR TEMP (F ) 4553
LATITUDE: 33.34865 REL HUMID {%): 43
ELEVATIOHN {mk 1654 WIHD SP mph): 1

DATE {UT} March 24 2005 CCD TEMP {"C): -2
TINE START UT): 33615 E XP {secondsh 12
DATA GUALITY: very good BORTLE CLASS: 5 7L IMVE G.3

NARRATIVE: Site located on fiat rooftop nesr back up generator for 60 inch telescope, just west of road to the 60 inch. Power
pole blocks sy to southvest but othernize good viewwaf both San Diego and Loz Anceles area to the horizon. Light reflects off
G0 inch dome causing some bias, bu tree blocks much of the eastern sky so shoud balance. E vening very dear at sundown,
zome fewwhigh clouds far west. By 3rd data set douds inwestern sky significant, L&, lights refledt off them increasing light
dome reading. dth data =et many douds in wedern sky. Mo part ofthe skyistrdy dark, cresent-half moanlight lesels illuminste
land, Milky Way barely visible at end of agtronomica twilight | disappears in San Diego light dome to south in Caniz Major and
L.&, light dome in Cassiopeia. Gapin licht domes presumakly Camp Pendetton,

SKY BRIGHTHESS DATA LIGHT DOME DATA |
Extinction
coefficient  Std EmY Zenith Sky Above  Brightest Darkest Linkto 1stD
Data Set (tniaEir- Extinction (magisg arc- Whole Sky 20° Altttwde (maogfan arc- (magisg ac- Shy Distance Brigl
Humber | Time (UT}) mass) Stars (mags) sec) (mags) (mags) zeC] eC] Maps City kmi Azinmith m
stStat | 35615 2079 ELN M5an Diego G5 2036
End [ 3:53:459 0167 0.031 20.84 -8.86 -7.B2 16.70 21.08 HEML | o5 Angeles 167 3009
2l Start | 43623 20.90 BELr WPglm Springs ah 329
End [ 4:55352 0.169 0.031 20.90 -8.82 -7.68 16.82 21.11 HERL
Ind Start | 50626 20.94 BAN
End | 5:5353 0.174 0.033 20.96 -8.77 -7.55 16.99 21.12 HERL
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PARANAL

START: -289,0,-255,0
EMD: 230,0,256,0
HIN MAK: 150,0,2600,0
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Etude « impact
Exti Ction

Apres extinction (partielles et totales)
( 60 communes)

Cartes @Michel Bonavitacola
Amboise Blois Romorantin



Evaluation d 'un site : Image a 360 degrés

Depuis | '« observatoire » de Pierre Brunet a Villeneuve-sur-Auvers (91) dans le Parc Naturel Régional du Gatinais

Observatoire de Rabastens
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Commission | et developpemet

Commission £ e | Astronautique

_ B Source
Diffusion <> Rayleigh Sp tlal - Spectre de la source
Diffraction . -Puissance
Réfraction Mie -reflets

-albédo

Phases de la Lune

Instrumentation

Basse atmospheéere

- Optiques
- gluages - Bande passante
- PrlIJImte'S - Reflets
- A?t'? (ljon - Calibration
- Altiude - Réponses du capteur
. - Vignetage

Haute atmosphere gnetag

- - Tracking
- Aurores boreéales . . . :
_ Activité solaire Attitude du vaisseau + instrumentation -....

--> position par rapport au nadir
Calcul des flux | sources artificielles

ciecl
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