ECOLOGIA MARINHA — Pedro Ré (DBA/FCUL)

A) PROGRAMA E CONTEUDO DAS AULAS TEORICAS

Introducao (Tempo lectivo- 1,5 horas, 1 aula)

I- Algumas Caracteristicas do Ambiente Marinho e Estuarino
(Tempo lectivo- 3 horas, 2 aulas)
1.1- Generalidades sobre o meio marinho
Alguns aspectos da histéria da oceanografia
Primeiras exploragfes oceénicas
A expedicdo do Challenger
Trabalhos pioneiros de Carlos | e Principe Alberto de Ménaco
Oceanografia moderna (o presente e o futuro)
1.2- Propriedades fisicas e quimicas da agua
Salinidade
Nutrientes
Oxigénio dissolvido
Concentracéo hidrogenionica
Temperatura (zonas biogeogréficas)
Nogdes de termoclina e picnoclina
1.3- Movimentos das massas de agua
Movimentos periddicos e aperiédicos
Marés
Ondas e vagas
Principais correntes marinhas
Afloramento costeiro ou "upwelling" e suas consequéncias bioldgicas
1.4- Geografia e geomorfologia dos oceanos
Oceanos e mares (definicéo e classificacéo)
Mares limitrofes, mediterraneos, interiores e fechados
Principais acidentes topograficos do fundo dos oceanos (curva hipsogréfica ou
hipsobatimétrica)
1.5- Subdivisdes do meio marinho
Provincia neritica e provincia oceénica
Organismos pelagicos e bentdnicos
Dominios pelagico e bentdnico
Zonacdo vertical do dominio pelagico relativamente a penetracédo das radiagdes luminosas
(zona eufética, oligofotica e afética)
Zonacdo do dominio pelagico (comunidades pelagicas plancténicas e nectdnicas) zona
epipelagica, mesopelagica, batipelagica, abissopelagica e hadopelagica
Zonacgdo do dominio bentodnico (sistema litoral e sistema profundo)
Andares supralitoral, médiolitoral, infralitoral, circalitoral, batial, abissal e hadal
1.6- O meio estuarino
Definicdo de estuario
Classificacdo dos estuarios
Estuarios tipicos ou normais (em cunha salina, altamente estratificados, parcialmente
estratificados e verticalmente homogéneos)
Estuarios hipersalinos
Estuérios fechados
Divisdo dos estuéarios em fungdo da salinidade das aguas
Classificacdo das aguas salobras
Organismos oligohalinos, verdadeiramente estuarinos, marinhos eurihalinos, marinhos




estenohalinos e migradores
Temperatura, marés e circulagdo das massas de agua
1.7- Bibliografia

I1- Ecologia do Plancton (Tempo lectivo- 16,5 horas, 11 aulas)
2.1- Definicdo e divisbes do plancton
Definicdo (plancton, necton e micronecton)
Organismos pelagicos e organismos benténicos
2.2- Divisdes do plancton
Divisdo do plancton em funcdo das suas dimensfes
Divisdo do plancton em fun¢ao do biétopo (Haliplancton e Limnoplancton)
Divisdo do plancton em funcéo da distribuicéo vertical
pleuston, neuston, plancton eplipelagico, mesopelagico, batipelagico, abissopelagico,
hadopelagico e epibentdnico
Divisdo do plancton em fun¢do da duracédo da vida planctdnica
(holoplancton e meroplancton)
Divisdo do plancton em fun¢do da nutri¢do (fitoplancton e zooplancton)
2.3- Principais tipos de planctontes
Virioplancton, bacterioplancton, micoplancton, fitoplancton, protozooplancton e
metazooplancton
Constituicdo do bacterioplancton (planctobactérias e epibactérias)
Constituicdo do fitoplancton
Constituicdo do zooplancton (formas holo- e meroplancténicas)
2.4- Adaptacbes a vida no dominio pelagico
2.5- Métodos de amostragem e de estudo do plancton
Estratégias de amostragem (colheitas qualitativas e quantitativas)
Bacterioplancton (garrafas de colheita de agua)
Fitoplancton e microzooplancton (Redes de plancton e garrafas de colheita de agua,
bombas de filtragdo)
Zooplancton (Redes de plancton)
Tipos de redes de plancton
Amostragem quantitativa (evitamento, extrusdo e colmatagem)
Tipos de arrastos (trajectos verticais, horizontal e obliquo)
Fixacdo e conservagao dos planctontes
Tipos de fixadores e conservantes e anestesiantes
Armazenagem
Tratamento laboratorial
Fraccionamento das amostras
Tipos de fraccionadores (Folsom, Motoda, pipteta de Stempel)
Triagem e enumeracdo dos planctontes
Métodos utilizados no estudo quantitativo de amostras de fito- e zooplancton
Biomassa fitoplanctonica e zooplanctonica
Identificacdo dos planctontes
2.6- Ecologia do fitoplancton
Constituigdo
Estudos quantitativos
Biomassa
Distribuicao vertical
Variag6es temporais (principais tipos de variacdes temporais de larga escala das
populacdes fitoplancténicas)
Factores que regulam a biomassa fitoplancténica
Sucessdo das populagdes fitoplanctdnicas
Variag6es espaciais




Marés vermelhas
Producéo primaria (métodos de estudo)
2.7- Ecologia do zooplancton
Constituigdo
Ecossistema neusténico (euneuston, neuston facultativo e pseudoneuston)
Estudos quantitativos
Biomassa (métodos de estudo)
Variagfes temporais
Variag6es espaciais
Migrac@es verticais nictemerais (principais modalidades)
Nutricdo e metabolismo
Producédo secundaria
2.8- Ecologia do ictioplancton
Constituicdo e um pouco de histéria
Interesse do estudo do ictioplancton
Estudos quantitativos
Variacdes espacio-temporais
MigracOes verticais nictemerais
Ecologia alimentar
Crescimento
Mortalidade
Ecologia do ictioplancton estuarino
2.9- Bibliografia

111- Ecologia do Bentos (tempo lectivo- 15 horas, 10 aulas)

3.1- Definigdo e divisdes do bentos
Zonacdo dos povoamentos benténicos
(sistemas de zonagdo propostos e critérios utilizados)

3.2- Algumas nogdes de ecologia marinha bentoénica
Noc¢do de biocenose/comunidade bentdnica
Comunidades/bidtopo
Nogdes de enclave, facies, cintura, variagcdes estacionais, estrato, modo, substrato
Epibioses (epifauna e epiflora)
Endobioses (endofauna e endoflora)
Espécies caracteristicas, acompanhantes e acidentais de uma comunidade
Factores ecoldgicos (bidticos e abioticos) que condicionam a distribuigdo dos organismos
benténicos
Factores abioticos (climaticos e edaficos)
Factores bioticos

3.3- Organismos benténicos
Generalidades
Vegetais bentdnicos
Categorias taxonémicas (Algas, liquenes e angiospérmicas), ciclos biolégicos, Dependéncia
da luz (distribuicdo batimétrica), influéncia de alguns factores abiéticos (temperatura,
hidrodinamismo), exemplos
Animais bentdnicos
Relacdo com o substrato (espécies sésseis, sedentérias, enraizadas, vageis, escavadoras,
perfuradoras, exemplos)
AdaptacGes a vida bentonica (forma e dimensges, relacédo entre a superficie de fixacdo e a
superficie total, consisténcia, formas enraizadas, mecanismos de escavagao e de
perfuracdo, mobilidade, exemplos)
Alimentacao (micréfagos, suspensivoros, detritivoros, limnivoros, macréfagos, exemplos)
Reproducéo (desenvolvimento directo e indirecto, vida planctonica, fixacéo e distribuicéo,




influéncia dos factores ambientais, exemplos)

3.4- Métodos de amostragem e de estudo do bentos

Estratégias de amostragem e engenhos utilizados

3.5- Comunidades litorais
Povoamentos litorais de substratos rochosos (zonagao, sistemas e critérios)
Andares supra-, médio-, infra- e circalitoral (caracteristicas, biocenoses, facies, variacdes
sazonais)
Povoamentos litorais de substratos méveis (zonacéo)
Andares supra-, médio-, infra- e circalitoral (caracteristicas, biocenoses, facies, variagdes
sazonais)

3.7- Comunidades das grandes profundidades marinhas
Zonacdo (andares batial, abissal e hadal)
Factores fisicos prevalecentes (topografia e sedimentos, pressdo, temperatura e salinidade,
oxigénio, nutrientes)
Algumas particularidades da fauna das grandes profundidades marinhas (distribuicéo,
biomassa, nutricdo, adaptacGes, dimensdes, orgdos dos sentidos, formacdes esqueléticas,
reproducdo e desenvolvimento)
Composigdo dos povoamentos (andares batial, abissal e hadal) exemplos
Comunidades associadas as fontes hidrotermais

3.8- Bibliografia

IV- Ecologia do Necton (Tempo lectivo- 1,5 horas, 1 aula)
4.1- Definicdo e divisdes do necton

Necton oceénico e necton costeiro
4.2- Composi¢do do necton oceénico

Necton holoepipelagico e necton meroepipelagico
4.3- AdaptacBes do necton oceanico

Flutuabilidade

Locomogéo

Forma geral e resisténcia do corpo

Defesa e camuflagem

Orgéos dos sentidos e ecolocalizacdo

Reproducéo e ciclos de vida

Migracdes

AdaptacGes especiais exibidas pelas aves e mamiferos marinhos
4.4- Métodos de amostragem e de estudo do necton
4.5- Ecologia do necton

Ecologia alimentar e teias troficas
4.6- Bibliografia

B) PROGRAMA E CONTEUDO DAS AULAS PRATICAS

Pretende-se que os alunos adquiram durante as aulas praticas os conhecimentos fundamentais e
aplicados que lhes permitam mais tarde trabalhar no dominio da Ecologia Marinha.

Prevé-se deste modo que sejam realizados trabalhos no mar e sessdes laboratoriais. Pretende-se
que os alunos se familiarizem com as diversas técnicas e engenhos de colheita utilizados em
Ecologia Marinha.

Demonstrar-se-do as técnicas de trabalho no terreno e no laboratério no que diz respeito ao estudo
de comunidades e organismos bentonicos litorais (triagem, determinacdo da biomassa,
identificagdo). Os trabalhos ser@o desenvolvidos na regido intertidal rochosa.




Os alunos deverdo efectuar todos estes trabalhos em grupo constituidos por dois ou trés
elementos. Os referidos grupos ap6s terem tomado contacto com as diversas técnicas
anteriormente mencionadas deverdo efectuar trabalhos especificos com base nas amostras de
recolhidas nas campanhas efectuadas. Os trabalhos de grupo requerem naturalmente um
acompanhamento constante do docente, no que diz respeito a adequacdo do trabalho a efectuar,
ao fornecimento de bibliografia especializada (nomeadamente a respeitante a trabalhos realizados
em Portugal) e ainda no tocante a utilizacdo da instrumentacdo cientifica (6ptica, fotogréfica,
videografica, computacional, etc.).

Serdo desenvolvidos 6 protocolos distintos e subordinados aos seguintes temas: (i) Técnicas e
problemas de amostragem; (ii) Padrdes de zonacé&o; (iii) Diversidade especifica; (iv) Distribuicao
espacial dos organismos; (v) Recrutamento de Chthamallus spp; (vi) Influéncia de algumas
espécies herbivoras na zona das marés.

Os trabalhos de grupo serdo objecto de um relatério sucinto mas ao mesmo tempo pormenorizado
em que serdo expostas as técnicas e instrumentos utilizados nos trabalhos de mar e nas sessdes
laboratoriais, os resultados obtidos e uma discussdo dos mesmos a luz dos conhecimentos
adquiridos durante o curso e constantes da bibliografia especializada.

Pretende-se que os relatérios tenham uma forma e contetdo semelhantes a um trabalho cientifico
original a submeter para publicacdo numa revista da especialidade.

C) METODOS DE ENSINO E DE AVALIACAO

A disciplina terd, como ja foi anteriormente mencionado, uma escolaridade similar a generalidade
das disciplinas das Licenciaturas em Biologia ministradas no Departamento de Biologia Animal (25
aulas tedricas correspondentes a 37,5h de tempo lectivo e 15 aulas praticas correspondentes a 60h
de tempo lectivo).

No inicio do curso serdo definidos os objectivos da disciplina procedendo-se a uma apresentacdo
sumaria do programa das aulas tedricas e praticas. Sera ainda referida uma lista da bibliografia
considerada como basica assim como algumas referéncias de caracter mais especializado. Serdo
discutidos e definidos os métodos de avaliacdo da disciplina nas suas vertentes tedrica e pratica.

Procurar-se-a que cada aula prenda a aten¢ao do aluno e suscite a sua participacao activa. Sempre
gue possivel, o docente relatara a sua experiéncia no dominio dos temas abordados. No inicio de
cada aula serdo sempre referidos os assuntos a tratar e far-se-a igualmente uma curta revisao dos
assuntos abordados na sessdo anterior. Serdo indicadas as referéncias bibliograficas mais
relevantes. Sera estimulada nos alunos a adopg¢do de uma atitude analitica, sintética e critica
nomeadamente estabelecendo rela¢cbes com outros temas do programa do curso ou com outros
dominios cientificos. Recorrer-se-a4, sempre que as matérias versadas o proporcionem, ao uso de
generalizagbes e de analogias. Procurar-se-a incentivar os alunos a participar de um modo activo
nas diversas aulas, nomeadamente colocando questdes sobre os diversos temas abordados durante
a sua exposicdo, para que estes possam ser discutidos e relacionados. Este procedimento tera
igualmente a vantagem de colocar o docente constantemente a par dos conhecimentos dos alunos
e procurar adequar a matéria a expor em fungao destes. Apods a exposicdo de cada tema tentar-se-
a efectuar uma sintese integrativa dos assuntos abordados, de molde a proporcionar ao aluno uma
melhor assimilagdo de conhecimentos.

As aulas praticas englobardo a realizagdo de trabalhos no mar e sessdes laboratoriais. Pretende-se
com estas aulas que os alunos sejam confrontados com as diversas técnicas de amostragem e de
estudo utilizadas em Ecologia Marinha.




No que diz respeito a bibliografia recomendada procurar-se-a fornecer aos alunos uma lista de
referéncias bibliograficas tdo vasta e actualizada quanto possivel. Nesta lista tentar-se-a ndo s6
incluir a maioria dos principais livros de texto béasicos e de caracter mais especializado publicados
recentemente e relacionados com o estudo da Ecologia Marinha, mas também alguns artigos
cientificos especificos e de revisdo publicados em revistas nacionais e internacionais por autores
portugueses entre outros, que de um modo geral se encontram disponiveis na Biblioteca do
Departamento de Biologia Animal (FCUL). O docente devera dar um apoio permanente aos alunos
no sentido da consulta bibliografica funcionar como um instrumento constante de elucidacdo e de
reflexao critica.

O método de avaliacdo dos alunos € perspectivado como parte integrante do processo ensino-
aprendizagem. Prevé-se que se possa recorrer a avaliagdo continua (teérica e pratica) nos cursos
com um numero reduzido de discentes (<= 15 alunos). No caso dos cursos terem um ndmero
superior de alunos prevé-se a realizacdo de uma avaliacdo tedrica e de uma avaliagdo préatica. A
avaliacdo tedrica consistird na realizagdo de um ou varios testes escritos. A avaliacdo pratica sera
efectivada tomando como referéncia o relatério efectuado em grupo, que, como ja foi
anteriormente mencionado, devera ter uma forma e contetdo semelhantes a um trabalho cientifico
original a submeter para publicagdo numa revista da especialidade. Os trabalhos efectuados
durante as sessoes praticas deverdo ser objecto de uma exposi¢cdo oral com a participacdo de todos
os elementos do curso. Pretende-se deste modo discutir de um modo alargado os resultados
obtidos, as dificuldades apresentadas, as andlises efectuadas e as solu¢des encontradas pelos
alunos na resolucédo dos problemas propostos e/ou sugeridos. A classificagdo final sera resultante
da média aritmética da informacado obtida nas diferentes provas.
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