NATHANIEEVERETGREEN182318P) E A
OBSERVACAO MRARTE

PEDRARE
http://astrosurf.com/re

Nathaniel E. Green, astrbnomo amador e pintor profissiosf@ictuou nunerosas observacées
do planeta Marte na ilha da Madeira. Foi um dos fundadoresBd#sh Astronomical
Association(BAA) e um dos seywimeiros presidentes (18971898). Foi também um dos
primeiros autores a referir que os célebramnaig observados em Marte ndo @m mais do

gue uma iluséo de oGptica.

Primeiras observacoes telescopicas de Marte

As primeiras observacfes de Marte com o auxilio de um telescépio foram efectuadas em 1636

por Francesco Fontan® desenhode Fontanarevela oplanetacomo um disco circular com
um ponto negrono seu centrqFigura 1) Um segundo desenhtustrao planeta num periodo
distinto. As observacbes efectuadas por Fontana do Planeta Vénus revelam o mesmo ponto

negro no centro do Disaevidenciandas insificiéncias dpticas do instrumento usado.
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Figura 1 Desenhos do planeta Marte efeetios por Francesco Fontana em 1636 (esquerda) e 1638
02 y RA (i Gauthigrs WillakslebFils) | 0 A £ A

(direita),in Flammarion, C. (1892)a Planete M&aS i &S a
Paris.

Christiaan Huygens (162%95) observa Marte erh659com o auxilio de um telescépio de 5,1
cm de abertura e uma distancia focal de 3,ZRigura 2) Foi com este telescopio que Huygens
descobriu Titan, o maior satélite de Saturnailizando una amplificao de 50x. Huygens
representou uma mancha em forma de V na superficie do planeta, correspond&ygis
Major na nomenculatura actual. Efectuou igualmente algumas observac@e® devaram a

concluir que Marte devia ter uma pedo de rotagdo indénticomdo nosso planeta (24 h).
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Figura 2Repregntacdes do planeta Marte efectuadas por C. Huygens em 1656 (esquerda) e 1659

(direita)in Flammarion, C. (1892)a Planéta | NBE S

Paris.
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Figura 30bservac¢fes do planeta Marte efectuadas por G. D. Cassini em ibgd&mmarion, C. (1892),

LaPlanéta  N& SiG &Sa
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Em 1664, Giovanni Domenico Cassini (16252) efectua observacdes notaveis de Marte
utilizando um é&lescépio com uma distancia focal de 5,2 m (Figura 3). Tal como Huygens
assinalou uma lenta progressdo das manchas observadas na superficie do planeta
estabelecendo um periodo de rotagéo de 24 h e 40 min.

ApGs estas primeiras observagfes, Giacomo Fildaldi (16651729) sobrinho de Cassini,
efectua diversas observacfes no observatério de Paris durante as oposicdes perihélicas de
1704 e 1719. Descreveu diversas marcas em Marte com o auxilim delescépio de 10,4 m

de distincia focalMaraldi refereque as marcas observadas eram variaveis ndo apenas entre
oposi¢cbes mas também numa base mensal. Os seus desenhos revelam uma faixa préximo do
centro do disco bem com uma larga mancha triangular escura. Maraldi 1&feee estas
manchas como sendo transitas(semelhantes a nuvehgFigura 4).

AL — 13 juillet 1719, B. — 19 aout, 25 sept., 23 octobre 1719,

C. — Aont-oclobre 1719, D. — 5 aout, 16 octobre 1719

Figura 4 Observacfes de Marte efectuadas por G. F. Maraldi em 17E®ammarion, C. (1892)a
Planéte MarS i aSa 02y RA (Gauthi@rs RillakslebRils] Pagis. f A (i S

Apos as observagbes de Maraldi o planeta Marte sé foi de essitinado de um modo
pormenorizado por Frederick William Hersche(17381822). Herschel efectou as suas
primeiras observacfes de Marte em 1777 com o auxilio de dois telescopamtaefs de 2,1

e 2,7 m de disincia focal. Registou duas marcas brilhantes correspondentes as calotas polares
do planeta. Em 1779 e 1781 observou de novo Marte com um telescépio de 6,1 m de distancia
focal. Foi a 13 de Marco de 1781 que Herschel efectuou a primeira observacédo da planet
Urano. A maioria das observacdes de Herschel neste periodo incidiram sobre o novo planeta,
no entanto em 27 de Julho de 1871 calcula um periodo de rotacdo para Marte de 24 h39 m e
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21,67 s. Em 1783 mudse de Bath para Datchet, préximo de Windsoem Seembro do
mesmo ang Herschel observa Marte de um modo continuado (Figura 5).
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Obscrvations do la plantte Mars faites par Willlam Herschel en 1781 ot 1780,

Figura 50bservacdes do planeta Marte efectuadas entre 1781 e 1783 por W. F. Heirschel,
Flammarion, C. (1892)a Planéta I N& Si aSa 02 y.BauthiessyilarRedKils,dParis.l 6 At A G S




Refere-se as estacfes do ano em Marte cosemdoidénticas as da Tea mas com o dobro da
duracaoe descreve do seguinte modo as caracteristicas das regides polares ent:Marte

The analogy between Mars and therh is, perhaps, by far the greatest in thdale solar
system. The diurnal motion is nearly the same; the obliquity of their respective ecliptics, on
which the seasons depend, not very different; of all the superior planets the distance of Mars
from the sun is by far the nearest alike to that of #eth: nor will the length of the martial

year appear very different from that which we enjoy, when compared to the surprising duration
of the years of Jupiter, Saturn, and the Georgium Sidus. If, then, we find that the globe we
inhabit has its polar regns frozen and covered with mountains of ice and snow, that only
partly melt when alternately exposed to the sun, | may well be permitted to surmise that the
same causes may probably have the same effect on the globe of Mars; that the bright polar
spots ae owing to the vivid reflection of light from frozen regions; and that the reduction of
those spots is to be ascribed to their being exposed to the sun

Herschel calculou que o diametre dMarte representava0,55xda Terra e a razdo entre 0
didmetro equatorial eo didmetro polar do planeta era de 16/15Registouas marcas
observadas na superficie do planeta de um modo mais pormenorizado relativamente aos
observadores que o precederam. Nos desenhos da oposicdo de &¢BBhecermse as
principais caraeristicas do planetad.g. Syrtis Major, Sinus Sabaeus, Sinus MerigiAtguns

dos desenhos de Herschel revelam igualmente algumas marcas que ndo sdo observadas na
actualidade Hersclel provou ainda que kte possuda uma atmosfera pouco densa ao
contrario do que inha sido referido por Cassini em 1872

Figura 6 Telescopio reflector dcinstruido pdohann Hieronymus Schroeter.

tw. Hersche{1784)."On the remarkable Appearances at the Polar Regions of the Planet Mars, the Inclination of its
Axis, the Position of its Poles, and its spheroidical Figure; with a few Hints relating to its real Diameter and
Atmosphere,"Philosophical Transactions of tReyal Society of Londord: 233273.

2 Cassini concluiu gue Marte devia ter uma atmosfera muito densa ao observar uma estrela de quinta magnitude
(Phi Aquarii) desaparecer durante mais de seis minutos por detras do disco do planeta.
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As observagbes de Herschabpiraram o astronomo amadacglemdo Johann Hienymus

Schrieter (17451816). Schroeter era conhecido na época comd N OK St RIF ! £ SY|

Adquiriu dois telescépios construidos por W. Herschel com 12 e 16,5 cm de didmetro. Um
destes telescopios, com uma distancia focal de 2,lera na altura o maiottelescopio
existente na Alemanha em tudo idéntico ao instrumento utilicw por Herschel para
descobrirUrano. Schroeter interessese sobretudopela observacdo da Lua e dos planetas.
Em 1793 montou no jardim da sua casa em Lilienthal um telescopiectaef com uma
abertura de30 cm e uma distancia focal d&5 m (Figura 6)Schrdeter publicou em 1791 e
1802 um extenso trabalho sobre a Lua em dois toheoposteriormente volumes idénticos
dedicados a cada um dos planetas.

Fig. 37, — Dessins de Schrocter, juillet 1798,

Fig. 31, 24 jnillet, & 11520m.

Fig. 33, — Dossins de sehrocter, julllet 1598,
Fig. 36, 28 juillet, & 10427=. Longitude du centro : 326e.
Fig. 37, 31 juillet. Dans la matinde, occultation do Mars par la Lune. L'auteur a
observé la planéte en compagaie de Harding. Long. du contro : 3320
28 48
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Fig, 20, = Dessing de Schroeter, ao0t 1798,

Figura 7 Desenhos de Mae realizalos por J. H. Schréeter em 1788Flammarion, C. (1892)a
Planéte MarS i aSa 02y RA (Gauthi@rs RillakslebRils] Pagis. f A (i S

As primeiras observacfes de Marte foram efectuadas por Schroeter com o auxilio de um dos
telescopios construidos por Herschel em 171B8&ectou diversas manchas mas maas atribuiu
a marcas na superficie do planeta. Em 1787 observa de novo Marte e coseence as
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formagdes observadas ndo eram permanentesh observacbes efectuadgsor Schroeter
durante a oposigo de 1798 revelam muitos pormenores na superfitdeMarte (Figura 7).

Os manuscritos e desenhos de Magfectuados poiSchroeter permaneceram desconhecidos
até 185, ano em que o astrénomo belga Francois T€iB¥6-1911) publica a sua monografia
sobre o planeta vermelhd€rographie).

Periodo geogréfico

A ob®rvacdo @ Marte revestese de alguma dificuldade. O diametro do planeta vermelho é
pouco maior do que metade do didmetro da Terra e mesmo nas oposi¢cdes mais favoraveis
nunca se aproxima mais do que 140x a distancia da Terra a Lua. As marcas obsersadas ha
superficie apresentam um contraste baixo e para se estudar estas formacdes € necessario
recorrer a instrumentos com uma abertura consideravel e efectuar as observac¢fes quando as
condi¢gbes sdo mais favoraveis (baixa turbuléncia).

A observagdo de Martentra numa nova era ap0s as observagbes de dois astronomos
alemaes: Wilhem Bedl797-1850)e Johann Heinth Madler (17941874).
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Heureux fut Christophe Colomleune arrété par le continent américain dans son voyage de
circumnavigation vers I'Asie. Mars n‘aura pas son Cbristophe Colomb. Ce quoe adhii en

une minute, en une seconde, par le seul acte de toucher I'Amérique, une phalange
d'astronomes emploier plus d'un siecle pewtre a le renouveler pour ce dorent du ciel.

Mais Beer et Mdler mériteront d'étre inscrits les premiers sur la banniere des pionniers qui
auront marché a la nouvelle conquéte

Em 1828 Beer Madler utilizaram um telescépio refractor acromatico de Fraunhafem 9,5

cm de abertura para elaborar um mapa lupermenorizado O telescépio estava munido de

uma equatorialalemée de um sistema de relof@ria que permitia acompanhar 0 movimento
aparente da efera celeste. Durante a oposi¢cdo de Marte ocorrida em 1830, Béé#adier
determinaram o periodo de rotagdo do planeta. Apesar da abertura do instrumento utilizado
nao ser elevada, a sua objectiva era de excelente qualidade. As marcas observadas na
superftie de Marte eram pouco nitidas e mal definiddser eMadlerreferen’
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more uncertainty in measurement of such fine objects than was produced by estimatimg b

eye alone. The drawings were executed immediately at the telescope. Ordinarily some time
elapsed before the indefinite mass of light resolved into an image with recognizable features.

We next attempted to estimate the coordinates of the most distpaints, using the white

spot at the South Pole for the determination of the central meridian, and only then sketched in

the remaining detail. . . . Finally, each of us compared the drawing with the telescopic image,

so that everything shown was seen byttb@f us and hopefully may be considered fairly
reliable.

* Refere gue as marcas observadas estavam sempre a adeiaclusivé de hora a hora.

® Flammarion, 0(1892),LaPlanéte Marpf | Y5 1S al NBA S 2 $ i GaigifvillarsieeRfisiPafsQ K I 6 A
®Beer and Madler (1831). "Physische Beobachtungen des Mars bei seiner Opposition im September 1830,"
Astronomische Nachrichteh91: 447456.
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Fig, 07 — Dessins de Mars gar Boer of Moaller ¢n P90 ¢t 132,

Figura 8 Observacgfes de Marte efectuadas por Bedtdlerentre 1830 e 1832n Flammarion, C.
(1892),LaPlanéte Mar§ i aSa O2y RA (Gauthiers RillakslebFils) Pasis. A (0 S




Beer eMadler referem pela primeira vez que as marcas observadas na superficie de Marte
eram permanentes e ndo correspondiam a marcas na atmosfera do pl&sténelecem com
base nestas marcas um periodo d#tacdo de 24h37m e 9,9s. Observam igualmente a
evolucdo da calote pat Sul e seguem o seu rapido encolhimento e posterior aumento de
dimensdo durante a oposicdo de 183m 1840, Madler desenhou o primeiro mapa da
totalidade da superficie de Marte (Figura 9).

Figura 9 Primeiro mapa da superficie de Marte desenhado por Madiéflammarion, C. (1892)a
Planete MarS i aSa 02y RA (Gauthi@rs RilakslebRils) Pagis. t A G S

Warren De la Rue (181B89) pioneiro da astrofotografia e astronomo amador, efectua
alguns desenhos de exeete qualidade durante a oposi¢éo de 1856 (Figura 10).

Figura 10Desenhos de Marte efectuados pafarren De la Rue em 20 de Abril de 1856-lammarion,
C.(1892)LaPlanéte MarS§ i a Sa 02y RA (i Gauthiers RillakslebFils) Pasigs. t A G S




