Utilisation du correcteur de champ du T60.

Avant propos

Ce correcteur à trois lentilles de type Wynne a été conçu spécialement pour le T60 dans le but de permettre la photographie grand champ sans être perturbé par la coma inhérente à la combinaison Newton. 

1.1 Le correcteur en image 

Le correcteur est constitué de trois lentilles et de quelques pièces métalliques. La photo ci dessous montre l’ensemble des composants avant traitement et intégration du correcteur
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Le correcteur lors du premier montage

Le correcteur après montage. Il se compose du correcteur proprement dit et de différentes bagues d’adaptations.
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1.2 Les performances du correcteur 

Le correcteur a été optimisé pour le T60 du Pic du Midi les dessins et figure ci après donne les caractéristiques et les performances de l’instrument.
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« Layout » du correcteur (3 lentilles et plan image en rouge)
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Spot diagram pour différente longueur d’onde
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Energie encerclée pour différent point du champ 

(le point 8/12 mm correspond au bord d’un capteur APN)

	
	Spécification
	Remarque

	Diamètre
	2’’
	Compatible porte oculaire JMI

	Filetage avant
	M48x0.75
	Compatible des filtres Astronomik



	Filetage bague Audine
	M42x1
	

	Filetage interface APN
	M42x0.75
	Filetage des bagues T Classique.

	Tirage ou « backfocus »
	65 mm (sans la bague APN)
	54.85 mm(avec bague APN)

	Champ de pleine lumière
	20 mm
	Compatible avec APN 

	Focale résultante du télescope
	2133.83mm
	Focale du miroir primaire 2110 mm

	Modification de la position du plan foyer
	+0.75 mm
	

	Distorsion 
	1.2%
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	Qualité image
	80% de l’énergie dans 10 µm pour un cercle de 20 mm de diamètre
	Au delà, la correction est plus faible mais toujours présente
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Vignettage dans le champ

1.3 Le matériel Fourni

Le correcteur consiste en un bloc de 3 lentilles montées et réglées, qu’il ne faut surtout pas démonter ! Ensuite il est possible d’adapter une bague spécifique pour les caméras AUDINE. 

Une bague moletée permet la mise en place des APN et appareil photo argentique en garantissant le réglage de tirage.
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Ensemble correcteur et bagues

1.4 L’entretien et précaution d’utilisation

Les précautions d’utilisation sont simples :

· Manipuler le correcteur avec précaution c’est du verre et ça casse !

· Ne pas mettre ses doigts sur les surfaces optiques

· Ne pas tenter de nettoyer les surfaces optiques (seul les membres habilités du GST sont autorisés à le faire)

· S’il n’est pas utilisé le correcteur DOIT être ranger dans sa boite et les faces optiques doivent être protégées.

· Eviter de forcer sur les filetages, un serrage modéré est suffisant pour l’utilisation et évite les problèmes de grippage du système. Le problème est identique lors du serrage de filtre.

L’entretien du correcteur est nul, voir quasi nul et ne peut être effectué que par les membres du GST. L’entretien se résume au nettoyage des optiques si cela se fait sentir. Les surfaces optiques sont traitées antireflet. Elles sont fragiles et ne peuvent être nettoyées qu’en respectant une procédure rigoureuse.

1.5 L’utiliser le correcteur dans de bonne condition 

Comme tout instrument d’optique un correcteur doit être utilisé dans de bonnes conditions. Cela sous entend plusieurs choses :

· Le télescope doit être parfaitement collimaté

· Le correcteur est utilisé avec un détecteur adapté (APN ou Audine)

· La position du correcteur par rapport au plan du détecteur est garantie avec une précision de l’ordre de +/-0.1 mm

1.5.1 Montage APN et appareil photo argentique

Pour monter le correcteur sur un boîtier photographique, il faut disposer d’une bague T permettant d’adapter la baïonnette de l’appareil sur le filetage 42 au pas de 0.75. Le contre écrou moleté largeur 10 mm permet d’obtenir le bon tirage pour l’utilisation du correcteur sur le T60 du Pic.

Les photos ci-après montrent le montage des différents éléments du correcteur sur le porte oculaire « JMI ». 
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Montage correcteur sur APN (vue éclatée)
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Montage final

1.5.2 Montage Audine

Pour monter le correcteur sur un boîtier d’une caméra AUDINE, il faut utiliser la bague prévue à cet effet (42 au pas de 1). Le contre écrou moleté largeur 10 mm peut rester en place lors de l’utilisation de la bague AUDINE.

Les photos ci-après montrent le montage des différents éléments du correcteur sur le porte oculaire « JMI ». 
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Montage correcteur sur APN (vue éclatée)
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Montage final

1.6 Première lumière

La première lumière du correcteur a eu lieu le 11 octobre 2005 avec le T60 et une caméra équipée d’un KAF1600 ainsi qu’avec un APN :




  T60 avec correcteur, APN Minolta 1/125 sec; mise au point manuelle. Condition d'observation médiocre, brume pendant le crépuscule.
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NGC 253 qui rempli bien le CCD KAF 1600 de la caméra "Chungara" de Boris Gaillard (première lumière aussi pour la caméra!). Des problèmes de vibration ou de suivi n'ont pas permis de faire des poses de plus de 30s. Cette image est donc la somme de 19 images de 30s sans filtre. Le correcteur corrige bien l'ensemble de l'image, le seeing est de 2 arcsec sur les meilleures images.

1.7 Quelques questions et réponses

1.7.1 Est-ce que le correcteur peut être utilisé avec des filtres ?

La réponse est oui plusieurs solutions dans le cas de l’utilisation d’un APN il est préférable d’utiliser des filtres types Astronomik ou équivalent, qui se fixent sur le filetage d’entré.
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Schéma mécanique des filtres Astronomik.

1.7.2 Est-ce qu’il est possible de faire de la spectrométrie avec le correcteur de champ ?

Le correcteur de champ est constitué de lentille qui présente des coefficients d’absorption différents suivant les longueurs d’onde il n’est donc pas un allié lors de l’utilisation d’un spectromètre. Dans ce cas il suffit d’enlever le correcteur et de travaillé au foyer newton du T60. Si votre spectromètre est bien réglé sur l’axe et bien collimaté, les spectres seront de qualité

1.8 Le correcteur donne de mauvaise image.

Si le correcteur donne de mauvaises images plusieurs raisons peuvent expliquer ces problèmes :

1.8.1 Les étoiles sont dissymétriques :

· Le télescope n’est pas collimaté c’est la raison la plus probable : 

Dans ce cas les images ne sont pas symétriques la photo ci dessous donne les images obtenues avec une décollimation et une mauvaise focalisation :
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M13 avec un telescope de 600 mm image non focalisée

Les simulations donnent les effets de la décollimation sur la tache image 

	Image avec télescope collimaté
	Image avec télescope décollimaté (1mm de décalage)
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Centre du champ
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7 mm de l’axe
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7 mm de l’axe
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10 mm de l’axe
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10 mm de l’axe
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« Spot diagram »  en fonction de la longueur d’onde (Echelle 40 µm)
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Tache image Echelle 100µm


Un décalage de 10 mm entraîne une tache de coma de 150 µm de longueur 
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	Champ d’étoile non focalisé avec une coma importante
	Même champ d’étoile focalisé avec une coma importante


· L’un des miroirs est bridé ou mal supporté 

Dans ce cas on observe un défaut d’astigmatisme dans tout le champ. Les étoiles présentent une forme de croix caractéristique dans tout le champ.

1.8.2 Les étoiles sont symétriques 

Dans ce cas une mauvaise, focalisation, un mauvais « seeing » ou encore un non respect du tirage (distance correcteur détecteur), sont les causes les plus probables d’une mauvaise qualité d’image.

Pour vérifier la focalisation avec un APN prendre une étoile brillante faire des poses courtes et observer la focalisation des branches de l’araignée.

Dans le cas du télescope de 60 cm du pic du midi, le miroir secondaire est octogonale ce qui entraîne l’apparition d’aigrette de diffraction plus faible que celle de l’araignée. Ces aigrettes plus f
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