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OBJECTIFS DE CETTE MISSION

1. Notre premier objectif a été de réaliser une série de spectres d’étoiles de type B a émissions,
de faibles intensités lumineuses et basses sur I’horizon

2. Notre second objectif, apres une premiére familiarisation au T60 avec I’Alpy 600 en octobre
dernier, était de reprendre un nouveau montage avec le module de calibration et tester un
nouveau correcteur de champ



PREAMBULE

L'équipe de missionnaire sous le nom des Spectracus était constituée de Daniel Dejean, Stéphane Lopez et Frédéric

Pastor pour une deuxieme mission.

La mission s'est déroulée en semaine 18, semaine de pleine lune (en premiere partie de nuit), avec une météo tres
variable qui n’offrira que deux belles nuits d'observations. L'ambiance « insulaire » du Pic était toute particuliere
compte tenu de sa fermeture au public pour tout le mois de Mai. Malgré cela, tous les observatoires étaient en
activités avec une dizaine de personnes sur site : TBL, Coro et T60 inclus.

Le programme de réalisations de spectres aura été atteint pour moitié, et concentré sur une nuit et demie.




DEROULEMENT DE LA MISSION

Mardi

Arrivée avec la benne technique du matin et, apres les
modalités pratiques de check in effectuées aupres de
I'OMP, installation au Labo. Vérification du cahier de
coupole et prise en main du T60 bien parké.

Journée consacrée a la formation de Stéphane sur le
pilotage du T60.

En soirée, visite du TBL avec Gilles et Gérard qui nous
accueillent dans leur confortable poste de contréle.
Toujours impressionnant ce 2 métres, ses 50 métres
de focales et son spectro-polarimetre... on ne s’en
lasse pas a le visiter !

Au retour, malgré un taux d’hygrométrie élevé, nous
profitons d’une trouée pour imager M104 et le
télescope répondra parfaitement a toutes les
commandes... encourageant pour la suite.

Durée d'obs. : 2 heures en milieu de nuit

Mercredi

Pic entierement enneigé et journée mise a profit pour
monter |I'ensemble spectro, avec ce nouveau
correcteur:

- Alpy 600

- module de calibration shelyak

- camera ATIK 314 pour suivi

- camera ATIK 428 EX pour acquisitions

- correcteur de coma Kepler (en remplacement du
paracorr)

En soirée, Premiers essais de spectres de HD130109,
HD 127617 et Regulus (étoile de référence) gratifiants
qui confirment la pertinence du montage pour la suite
(bonne résolution apparente). La météo se dégrade
dés minuit avec de forts orages, obligé de tout replier
rapidement et protéger le télescope.

Durée d'obs. : 3 heures en début de nuit

Jeudi

La foudre a bien frappé vers 4h00 du matin et c’est la
coupole du TBL qui a malheureusement tout pris...
détruisant un module de transmission. Le TBL sera out
pour deux nuits.

Pour le T60, pas d’incidences mais pas d’observation
aussi car une épaisse couche de nuage restera toute la
journée, et toute la nuit, au-dessus de nos tétes.

Seuls événements... apéro avec nos amis du Coro et
repas (animés car sur fonds d’élection présidentielle
avec le second tour dimanche).

Vendredi

Méme conditions, et conséquences.

Samedi

Retour d’éclaircies avec un Coro qui se réveille en
journée, un TBL réparé (gros travail de Gilles et Pierre)
et une soirée qui s"annonce bien plus clémente.

Au programme, 2 étoiles et une Galaxie (toujours
pour tester la résolution avant les Be) :

MAP sur Regulus



M66 (ref HD 105262 B9 Mag 7.1)
HD124683

Durée d'obs. : comme mercredi, 3 heures seulement

Dimanche

Les conditions annoncées pour la nuit sont
exceptionnelles et la journée est dédiée, en plus de
traiter les spectres de la veille, a la préparation de la
nuit pour confirmer les cibles en fonction de la pleine
lune. Voici le déroulé, jusqu’a 6h00 du matin :

e MAP sur Regulus

e HD126683
e V1026Sco
e 48Lib

e HD147196
e [C4593

e HD144874
e V771 Sgr
e HD163848
e HD172122

Durée d'obs. : 8 heures, enfin une longue nuit !

Lundi

Traitement des premiers spectres, pour I'apres-midi,
qui rassurent sur leurs qualités et exploitations
futures.

La météo ne permettant pas de s’assurer plusieurs
d’acquisition, et fatigue aidant, la soirée sera
consacrée a nouveau aux traitements sans oublier de
quitter le Pic avec une belle image. Le choix se portera

sur la Galaxie NGC2903, pour deux heures de poses.

Mardi

Nettoyage du labo et départ pour 9h00 avec I'unique
benne de la semaine.

TEST CORRECTEUR DE CHAMP

Lors de notre mission précédente (octobre 2016),
nous avions fait face d’'une maniére improvisée a un
changement de porte oculaire qui ne permettait plus
d’utiliser le spectrographe Alpy600 dans des
conditions normales avec son module de calibration.

Un essai de recul du foyer avec une barlow x2 que
nous avions sous la main permettait d’espérer
d’envisager une solution viable en utilisant un
dispositif de correction moins puissant (x1.1 environ).

Cette alternative a été finalement testée avec succes
avec un correcteur Paracorr par les 2 missions spectro
suivantes.

Notre objectif était donc d’utiliser la méme approche
mais avec un dispositif moins onéreux : un simple
correcteur de champ pour télescope Newton (Keppler
ref : KE244 a « La Clef des Etoiles »).

Comme pour le Paracorr, le montage est tres simple
puisqu’il vient simplement remplacer la bague allonge
a I'entrée du module de calibration.




Résultats géométriques du Correcteur :

Pour prendre en compte le recul obtenu, le bord du
module de calibration est positionné a 19mm du
sommet du porte oculaire. Dans cette situation la
MAP est atteinte avec un décalage de 14.98 mm sur
le focuseur.

Le champ obtenu sur la caméra guide ATIK314 est de :
14’06” x 10°32".

La focale calculée est de 2204mm (f/d 3.7) . Dans ces
mémes conditions le champ obtenu sans correcteur
était de 15°32"'x11°36".

Le facteur d’agrandissement résultant est donc de
x1.101 ce qui est tout a fait acceptable et conduit a
une légére augmentation du rapport f/d et donc a une
meilleure adaptation aux spécificités de I’Alpy. Les
résultats de la derniere nuit sur les 9 étoiles observées
permettront de conforter I'intérét de cette démarche

. 1//A .E""

Correcteur positionné a l'intérieur de la bagué en Alu

- 000000-

POINT DE VIGILANCE

Compte tenu de peu de nuits claires, nous sommes
restés au guidage manuel avec la raquette pour ne
pas a avoir a rencontrer un écueil de guidage en cours
de route. Dés les premieres acquisitions, du début de
semaine, nous avons déclenché I’alarme en butée de
déclinaison. Ne comprenant pas ces déclenchements
a répétition, dés la prise en main de la raquette, nous
avons constaté que I’écrou d’entrainement n’était pas

positionné au milieu du secteur, nous laissant peu de
manceuvre pour orienter I'étoile dans la fente du
spectro. Nous avons fait en sorte par la suite de
démarrer la soirée avec une remise systématique de

cet écrou en milieu de secteur, de facon a étre

tranquille lors du suivi.

Ci-dessous illustration :




V1026 Sco

Coordonnées (2000.0)

R.A. 15 56 40.02
Dec -22 01 40.01
Mag V 8.8

Hauteur obs. \ 23°

V1026 Sco ou HD142666 est une étoile de type spectral Herbig A8Ve, qui est une catégorie d’'étoile
particulierement massive dans les T Tauri et variable. Basse sur I’horizon (lors de I'observation du Pic du
Midi), nous avons pu obtenir le 7 Mai 2017 un spectre basse résolution faisant apparaitre nettement les
raies en absorption, et celle plus discréte dans le continuum, en émission pour la Halpha (cf. graphique
page suivante et ci-dessous vue sur camera de suivi de V1026 Sco) :
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V1026 Sco
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Hauteur - 23° au moment de I'observation /4 poses de 300s

Aucune autre raie d’émission n’est décelée sur les autres raies de Balmer. A noter que la comparaison avec I'unique
spectre basse résolution disponible pour cette cible sur la base BESS (C.Buil CN212 ALPY600 ATIK640EX du
20/04/2013) nous donne une bonne référence de qualité sur la région Halpha:

_1026sco_20170507_068_
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Zoom sur région Hapha du 20/04/2013 Observations HR G.Flo 2012 (rouge) et 2014 (bleu)

On distingue nettement une faible raie d’émission a I'intérieur de I'absorption Halpha sur 2013, contrairement a
2012 et 2014.



HD163848

E
T Coordonnées (2000.0)
R.A. 17 59 03.66
@) Dec -2003 44.5
Mag V 8.2

Hauteur obs. | 23°

E HD163848 est une étoile Be de catégorie B8ve, classique en émission. Son intensité est relativement
modérée sur la Halpha et nous ne constatons pas d’autres émissions, évidentes, au niveau des autres raies
de Balmer sur ce spectre basse résolution ; obtenu apres 5 poses de 300 secondes :

Be
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HD163848
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Il n’y a pas d’observation basse résolution encore disponible pour cette cible dans la base BESS. Seul observateur,

J.Guarro, en haute résolution dont un spectre (en bleu) est superposé pour comparaison a notre observation en
basse résolution, graphique ci-dessus :

La largeur apparente d’une raie augmente avec la basse résolution. Seule la haute résolution permet de visualiser la
structure complexe de la zone Halpha mais la basse résolution en révéle a peine quelques prémices.

L’étape suivante serait donc de travailler sur une résolution plus fine avec la méme instrumentation.
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48 Lib ou HD142983 est une étoile de type spectral B8la avec la particularité de faire partie d’'une sous-
catégorie de Be, celle des étoiles a coques « shell star » (identifiée par Merrill en 1949) qui font apparaitre un
disque de gas tout autour de I'étoile, au niveau de I’équateur. Les autres étoiles a coques sont : gamma Cas,
phi Per, ksi Per, Pleione (28 Tau) et zeta Tau.

Sur ce spectre pris le 7 mai 2017 (en rouge), la raie en émission Halpha est trés bien marquée et
I'instrumentation a permis également de déceler une légére émission sur la Hbeta (cf. zoom page suivante).
Quelques spectres basses résolutions sont référencés sur BESS et permettent la comparaison. En bleu, le
spectre pris par P. Dubreuil le 24/06/2015 avec un Alpy600 et Atk 314. La définition est relativement
comparable.

_48lib_20170507_994.

H11 3770

H10 3798

Hry

He 3370
HE4102

HE,

Hy 4340
He 14471

He 14922
He 5016

=S
-

Hp 4861

Ha 6563

B Terrestrial Orygen 6870

Mal D2 5890

6278 j

T

T
3700 3800

T T T T T T
3800 4000 4100 4200 4300 4400 4500 4600 4700 4800

T T T T T
4800 5000 5100 5200 5300 5400 5500 5600 S700 5800
Angstroms

8 poses de 300 secondes

T T T T T T T T 1
5300 6000 6100 6200 6300 6400 6500 6600 6700 6800 6800 7000 7100 7200 7300 7400 750



Be

La comparaison cette fois avec une haute résolution, celle de C. Buil prise le 18/04/2011 fait bien apparaitre
la différence de résolution sur les raies de Balmer. La différence est telle, qu’une amélioration de
I'instrumention serait nécessaire sur une prochaine étape.

On peut également supposer que la deformation apparente de la raie Hel 5016 traduit la présence d’'une
légere raie en émission. Un travail plus approfondie permettrait de la confirmer et un des objectifs de I'Alpy
pourrait se situer sur une couverture large du spectre tout en obtenant une résolution suffisante afin
d’obtenir des informations précises sur la composition de I'étoile, ou son anneau, proche d’un instrument

type Lhires.
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Zoom sur la région Hbeta et comparaison avec
observation C.Buil du 18/04/2011 Lisa + QSI583.

La résolution obtenue sur cette image de référence est
nettement meilleure.

Méme remarque dans la région Halpha.




Be

V718 Sco

Coordonnées (2000.0)

R.A. 1613 11.59
Dec -22 29 06.65
Mag V 8.9

Hauteur obs. | 22°

V718 Sco ou HD145718 est une étoile variable de type spectral A8IV de la catégorie binaire a éclipse. Compte
tenu de sa tres faible magnitude, nous avons du faire appel a I’astrométrie lors du suivi (ci-dessous image
écran V718 étant située en bas de I'image)

Pas d’observation basse résolution encore disponible pour cette cible dans la base BESS. Nous n’avions donc aucune
référence. Seul observateur, J.Guarro, en haute résolution dont un spectre (en bleu) est superposé a notre
observation en basse résolution ci-dessous :
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V718 Sco

Un zoom sur la région Halpha donne une bonne corrélation avec I'observation haute résolution (avec les
détails en moins bien sdr) :
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Malgré la faible luminosité de I’étoile, le rapport signal/bruit reste satisfaisant (en rouge celui du 7/05/2017) sachant
que les détails sur la Halpha ne font pas ressortir d’émission comme celle sur le spectre de J. Guarro, en bleu. Etoile
probablement a refaire pour travaille la résolution sur une pose d’une heure probablement.



HD147196

E
T Coordonnées (2000.0)
R.A. 16 21 19.19
0] Dec 2342 28.74
Mag V 7.2

Hauteur obs. ] 20°

L
E
HD147196 ou Oph 57 est une étoile de type spectral B5e dans la constellation d’Ophiucus, basse sur
I’horizon. Une dizaine de spectres sont référencés dans BESS, dont deux basses résolutions.
Be
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5 poses de 180 secondes



HD147196
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Ci-dessus, comparaison avec I'observation de A.Favarro du 13/04/2015 LISA + Atik314. Les résolutions
obtenues sont voisines mais sensiblement meilleure, intense, avec le LISA (voir zoom Halpha ci-dessous).



V771 Sgr

E
T Coordonnées (2000.0)
R.A. 17 53 28.44
0] Dec -24 46 27.71
Mag V 8.7

Hauteur obs. | 11°

L
V771 Sgr ou HD162718 est une étoile chaude de type spectral B3/5ne dans la base SIMBAD, située dans la
E constellation du Sagittaire. Son type spectral, ci-dessous, fait pourtant apparaitre plutét une étoile de type O
et BESS reclassifie bien cette étoile. Elle est trés basse sur I’horizon, en tout ce soir-1a (7 Mai 2017) et du Pic
du Midi.
Be Les raies d’absorbsions de Balmer sont peu visibles. En revanche, les pics d’émission en Halpha et Hbeta

dominent ce paysage conformément a une jeune O. Deux observations seulement disponibles dans la base
BESS dont une en basse résolution LISA de C.Buil du 04/08/2011 a I’OHP utilisée ici en référence. Sans
surprise la résolution du Lisa est bien meilleure sauf peut-étre dans les UV ou I'Alpy parait donner plus de
détails autour de la raie 3889A.
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HD172122

E
T
0O Coordonnées (2000.0)
R.A. 183912.14
| Dec -20 20 08.54
Mag V 8.2
L Hauteur obs. | 10°
E
HD172122 est une étoile de type spectral B3lle dans la constellation du Sagittaire. A ce jour, une seule
observation était disponible dans la base BESS, celle de J.Guarro du 04/09/2013 en haute résolution. Elle est
superposée (courbe bleue) a notre premiére observation en basse résolution (en rouge). Une analyse rapide
Be des raies principales met en évidence les raies Hel typiques d’une étoile de ce type spectral.
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HD172122

Un zoom sur la zone Halpha, avec le détail donné par I'observation haute résolution de J.Guarro, nous
explique la forme atténuée de cette raie vue en basse résolution (émission en partie compensée par la raie
d’absorption légerement décalée). Sur le spectre haute résolution, on constate une forme complexe dans la
Halpha.
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IC 4593

E
B
U Coordonnées (2000.0)
| R.A. 16 11 44.54
Dec +12 04 17.06
E Mag V 10.8
U
S IC 4593 ou HD 145649 est une nébuleuse planétaire, brillante et |égérement ovalisé, dans la constellation
£ d’Hercule. Son étoile centrale de type O7f est particulierement active.
Apres calibration et application de la réponse instrumentale sur une étoile de référence voisine (HD144874 /
p A7V/mv5.6), le continuum du spectre obtenu montre une montée vers les UV comme pour une étoile
chaude. Cette caractéristique est rarement perceptible et n’apparait pas dans le cas de NGC7009 étudiée en
L octobre 2016 dans les mémes conditions ( cf. notre rapport de mission précédent).
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IC 4593

Pour vérifier qu’il ne s’agit pas d’une erreur de traitement nous examinons plus en détail les images brutes
obtenues pour NGC 7009 (voir ci-dessous et image du haut) et IC4593 (image du bas). La répartition des
raies est comparable mais on constate la présence d’une forte trace centrale dans le cas d’1C4593. Elle
correspond a I'étoile centrale suspectée. Sa Luminosité est loin d’étre négligeable par rapport au fond de la

nébuleuse.
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La magnifique photo de Hubble montre bien cette étoile centrale active, ci-dessous :

Un zoom sur la forme des raies montre une
déformation qui n’apparait sur le spectre de NGC7009.
Une re-focalisation de I’Alpy600 fait disparaitre ce
défaut. Lors des prochaines missions il conviendra de
veiller a éviter les montages-démontages du spectro
susceptibles de modifier sensiblement les réglages.




CONCLUSION

Malgré une météo défavorable avec une seule nuit compléte d’observation (les autres ayant permis surtout de
bien reprendre en main le T60 et de travailler I'instrumentation sur quelques étoiles de références, une Galaxie et
de maniére plus approfondie, une nébuleuse), nous aurons eu la satisfaction d’obtenir une série de spectres
d’étoiles Be, peu observées, et finalement retenues dans la base BESS, au moment ol nous écrivons ce rapport.

Trois étoiles de cette série sont une « premiére » en référencement BESS et en basse résolution : HD172122,
HD163848 et V718 Sco.

De méme, cette série validée permet de conclure que notre nouveau correcteur de champ, Kepler, donne des
résultats équivalents au Paracorr Televue, sans déformation apparente de résolution ; et ceci pour un moindre
co(it. Cette instrumentation ou nouveau montage pourra intéresser de nouvelles missions spectro au T60.

Les Spectracus



