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Objectifs de la mission

e Découverte de la photométrie d'ouverture sur des cibles variées

e Apprentissage des outils de Prism v10 dédiés a la photométrie

e Test des capacités photométriques d'une lunette achromatique (80F/D=7.5) installée sur le T60
dans la perspective d'expérimentations pédagogiques en plaine les 28 et 29/10.

Déroulement de la mission

Les conditions météorologiques ont été favorables sauf la nuit du 23 au 24 Octobre et au début de la
nuit du 27 au 28 . La surface illuminée du disque lunaire allait de 22% (le 24) a 70% (le 29).

Durée

Date .
d'observation

Débachage du T60 et installation du matériel.
23/10 | Réalisation de fichiers de calibration. 4 h
Suivi par intermittences d'un transit de HAT-P-6b (brumes).

Réalisation de fichiers de calibration et Traitement des données
Belles images: NGC7331 / Quintet de Stefan /M42 /IC434.

24/10 Suivi de la comete C/2017 O1. 7h
Suivi d'un transit de TRES-5b (4 heures)
Traitement des données de la nuit.
Tentative de détection d'une occultation d'étoile par Chariklo

25/10 Photométrie de la supernova SN2017hle (hote: NGC383) sh

Suivi de 1'étoile BL Cam, variable a période courte.
Suivi d'un transit de CoRoT-1 (4 heures)
Belles images de M1 et de NGC2237.

Traitement des données.

Reconfiguration du télescope / Suivi sans autoguidage.
26/10 | Suivi d'un transit de WASP-33b (5 heures). 10 h
Tentative de détection de 'astéroide C/2017U1 (Mag >20).
Suivi de I'astéroide Herculina (Pour CdR).

Traitement des données.

Photométrie de la supernova SN2017hle et belles images : M33
27/10 | Suivi de I'astéroide Argentina 6h
Suivi d'un transit de WASP-52b. Les conditions météorologiques
se dégradent, nous fermons le cimier a 01H00 TU jusqu'au matin.

Réalisation d'un nouvelle série de flats et traitement des données.
Envoi des analyses photométriques sur Argentina et Herculina a
Raoul Behrend.

28/10 Suivi d'un transit de I'exoplanete KELT-16b. 10h
Suivi de I'astéroide Argentina (4 heures)
Photométrie de la supernova SN2017hpa (hote: UGC3122)
Réalisation de fichiers de calibration et traitement des données.

29/10 Photométrie de SN2017hle et de SN2017hpa sh

Suivi de I'astéroide Argentina (4 h30)
Belles images: [C434/ M42
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I1C434 - T60 - SBig STL 6303 - Prism v10 - 24/10/2017
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Protocoles d'observations
Choix des cibles

BL Cam

Cible recommandée aux novices pour plusieurs raisons:

e Magnitude de I'ordre de 13, mais présentant une forte variabilité, (de 12.92 a 13.25);

e (Céphéide pulsante de type SX Phe (tres courte période, moins de 2 heures) ;

e Etoile circumpolaire (constellation de la girafe) observable presque toute I'année a nos latitudes;
e Observable toute la nuit RA : 03h47m19s ; DEC: +63°22’ 43"

¢ Etoile étudiée par les professionnels

Monitoring de Supernovae

Nous avons suivi plusieurs nuits SN2017hle (NGC383) et SN2017hpa (UGC3122), de type Ia.

La réalisation d'une CdL de supernova permet de préciser la distance entre notre Soleil et la galaxie
hote dans le cas d'une SN Ia.

Le choix est fait en fonction des alertes (ATEL par exemple) et de 1'actualité. Nous pouvons utiliser le
G'nSeng, soft qui géneére des listes d'objets variables exportables vers une carte du ciel de Prism.

Fichier A propos..

Filtrez ] GLCWS ] "v"arial:ule] FR Lyrae Supemovae l Movae E:-:trag.] Happu:urt]

Date limite de recherche : v |25/09/200 |
[W Magritude Ii'mitel'IB [ Critéres Afpha [ Critéres Delta  [v Claszifié SH

Mettre & jour [weizrnarm.il)

Hom Galaxie hite Date Bscens.Droite Déclinaisom Magni-

Supernova Découverte ( HH MM 55 ) (DD _MM_S5) tude Type SH Découy
SN 201l8kbbz PECE0333 " 1T:IE7:52.33 +e0:05:45.80 1.00 SH Ia 17.5
SN 2018bbk " 07:52:26.95 +16:Z29:3B.50 1.00 SH II 12.7
SN 20l1l8bba " 10:3B:03.39% +4+45:15:23.90 1.00 5SH Ia 20.3
SN Z0l8ka= " 1e:24:13.3% +I25:1€:1%.40 1.00 5H I=a-3%1bkg-like 20.%G
5N Z0l8kbay " 17:44:08.8¢ +3%5:21:15%_.Z20 1.00 5W I=a 12.&
5N Z0l18bax " 1e:04:35.88 +71:28:31.80 1.00 5H Ia 20.2
5N Z0l8baw " 17:28:33.595% +34:22:24 .80 1.00 5H Ia 20.1
5N Z0l8kavw " 1le:47:25.53 +25:41:0&.30 1.00 5H I=a 13.7
5N Z0l8kau " 11:45:11.%c +40%:21:18.10 1.00 5H I=a 13

5N Z0l18kat " 14:37:43.01 +45:32:57.40 1.00 5SH Ia 13.7
5N Z0l18kas " 11:51:11.4% +16:31:47.40 1.00 SH II 13.&8
5N Z0l8bag ™ 11:51:45.5Z +57:47:58.386 1.00 5SH Ia 15.471
5N Z0lgbac " 10:42:42 .16 +E5:55:41.1% 1.00 5SH Ia 15.181
5N Z0l8a=u ™ 07:17:55.5%4 +40:53:07.88 1.00 SH Ia 17.832
SN 20l18ayg ZMASK J14433325+1852 " 14:43:3%.05 +18:52:12.85 1.00 SH Ia 15.1
SN 20lg8ayf ZMASK J09411042+2401 ™ 03:41:10.&3 +24:01:20.51 1.00 5N Ia-pec 17

SN 20lg8aye SDES J175740.70+45001 ™ 17:57:40.3& +50:02:15.72 1.00 SH Ia 15

SN Z20lBaxz " 1e:25:45.0&8 +04:27:486.71 1.00 5SH Ia 20.37
SN Z0l18axx " 1g:45:01.83 +03:4€:02.357 1.00 5W I=a 13_37
SN Z0l18axw "™ 14:51:-40.84 -15:34:01.77 1.00 5W I=a 13.75
SN Z0l8awx " 14:05:42.5%% -17:23:48.51 1.00 5W II 12.4
SN Z0l18awt CGALEHARSC J114245.Z0- "™ 11:45:45.10 -18:24:34_31 1.00 5H Ia 12.1
5N Z0l8aws S5DS55 J122218_.98+40%01 ™ 12:22:1B.77 +09:01:52_.&8 1.00 5H Ia 20.5
5N Z0lBawp " 00:1g:14.0% -31:37:02_8¢ 1.00 5H IIn 17.13
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% Liste d'objetsfchamps [OBIL] = C:\Users)Lenovo\Downloa..7\rapport\SN_gnseng.lst

Fichier Effacer Tri Cacher

Objet ALPHE 2000 DELTE 2000 Mi Observ Hauteur Angle horai: Commentaire
R = coiciie s s Lcosie i co Bl L ats L bionsan ] Sapermere (pcceas
2 SN 2018kkbk 07h52m26.900s +16e29'38.500"" on 2 -01hl17m Supernova()
3 SN 2018kba 10h38m03.900=s +45215'23.900"' 1 Non 50.1° -04h03m Supernova ()
4 SN 2018baz 16h24m13.300=s +25216"'19.400"" 1 Non -9,04° -09h49m Supernova ()
5 SN 2018bay 17h44m0&.800s +39221"'19.200"' 1 Non 0.354° -11h0%m Supernoval()
[ SN 2018bax 16h04m35.800=2 +71@28'31.800"" 1 Non 34.7° -09h29m Supernova ()
7 SN 2018baw 17h26m33.900=s +34222'24.800"' 1 Non -3.87° -10h51m Supernova ()
g SN 2018bawv 16h47m25.500s +25241'06.300"" 1 Non -10.3° -10h12m Supernova()
9 SN 2018kau 11h46ml1l.900s +09g21'18.100"' 1 Non 15° -05h1lm Supernova()
10 SN 2018bat 14h37m49.000=s +45232'57.400"'" 1 Non 18.8° -08h02m Supernova ()
11 SN 2018bas 11h51m11.400s +16231"47.400"' 1 Non 19.7° -05hlé&m Supernova ()
12 SN 2018kag 11h51m45.5008 +57@47'58.300"" 1 Non 45.7° -05hl6am Supernova ()

-
[w]}

5201 3awd

La découverte de SN2017 hpa nous est signalée le 25 Octobre 2017 (durant la mission !') par une alerte ATEL.

2017hpa, TNS discoverad 2017/10/25.346 by R. Gagliano, R. Post, E. Weinberg, Jack Mewton, and Tim Puckett
Found in UGE 3122 at RA = 04h39m&0s 750, Decl. = +07°03'64" 90

Located 11".16 west and 35".6 north of the center of UGC 3122 (Discovery image) (Stan Howerton image)

Mag 16.5:10/28, Type la (z=0.015654) (References: ATEL 10896, OSC)
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Suivi de comeétes

Intéréts

e En astrométrie, ajustement des éphémérides
e En photométrie : détection des queues, des jets, des fontaines, de rotations...

Criteres de sélection des cibles dans le cas d'un suivi :

Magnitude de la coma, dates de passage au plus pres de la Terre et au périhélie, hauteur de 1'objet,
présence de géneurs éventuels.

Outils prévisionnels : courbes de luminosité de Seichi Oshida ( http://aerith.net/obs/comet.html )
Exemple:

Nous avons observé C/201701, dont le maximum de luminosité (8) est prévu le 14 Octobre 2017.

Les points sur le graphique correspondent a des mesures photométriques, les valeurs sont tres
dispersées en pratique. Ces courbes de luminosité ne prennent pas en compte 1'aspect dynamique des
cometes, et en particulier les sursauts de luminosité parfois observés.

 Magnitudes Graph

ml=5.8+05 log d + 28.8 log r{t + 35)
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http://aerith.net/obs/comet.html

Suivi photométrique d'astéroides

Quelques enjeux

e Réalisation de courbes de rotation. L'animation suivante explique le principe:
http://spaceguard.rm.iasf.cnr.it/tumblingstone/issues/special-palermo/lightcurve.htm

Ces courbes donnent des indications sur la vitesse de rotation donc les propriétés de la matiere
constituant les cibles.

e Raoul Behrend (observatoire de Genéve) coordonne une collaboration Pro/Am sur le sujet.
Il est donc possible de faire des acquisitions de données utiles a la communauté scientifique.

Procédure de sélection des astéroides a observer (a refaire chaque nuit)

Le MPCORB.dat, téléchargeable depuis Prism, contient des centaines de milliers de cibles, mais
comment faire le tri ? Raoul Behrend met a jour régulierement une liste de cibles prioritaires que 1'on
peut importer dans Prism. Pour cela, nous utilisons le soft Aster_Behrend de Jean-Paul Godard.

1. Lancer le soft Aster_Behrend

2. Cliquer sur Directory et indiquer I'emplacement du dossier aster_comets de Prism.

Select specéic asterods from the lo—h:aﬁmdmatobebadednm&yplmmn

| Download MPCORB.dat | [¥] Download COMET.DAT (=] Download TLE

Display COR-COL page ] Appendto Outpt || Directory ][ Resut |
Copy/paste specfic asteroids to be put in reduced “MpcOrbred dat”
Paste text here from COR/CDL page

3. Télécharger la liste complete d'astéroides du MPC (fichier MPCORB.dat).
Il est automatiquement déposé dans le dossier aster_comets.

~APADE
N .1.'».‘_;'

Sdedspedcaammmeb—h—wrﬁxsaMutobebadednquplmmn

[ Download MPCORB.dat | [¥] Download COMET.DAT| =] Download TLE

| Ll)splayCDRCDLpage ] | AppendtoOutput | Directory | [ Resut |

Copy/paste specfic asteroids to be put in reduced "MpcOrbred dat”™
Paste text here from COR/CDL page
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http://spaceguard.rm.iasf.cnr.it/tumblingstone/issues/special-palermo/lightcurve.htm

4. Aller sur la page des cibles prioritaires de Raoul Behrend (Display CDR-CDL page):

Select speciic asteroids from the Minnor Planet center to be loaded in your Sky planetadum

|  Download MPCORB.dat | [¥] Download COMET.DAT [ Download TLE

|[ Display COR-CDL page ]l?iﬁppu-duomp-.u | Dwectory | | Resut |
Copy/paste specific asteroids to be put in reduced "MpeOrb-red dat™
Paste text here from COR/CDL page P —

5. Copier-coller les astéroides préconisés dans la zone indiquée par une fleche.

Petite sélection d'objets a faire et pas a faire

Ephemerides des objets Sélection d'astéroides pour CdR et pour Demande d'observations pour
CdR&CAL publics actuellement  modélisation 3D par occultation(s)_et la reconstruction 3D des
dans la base CdR asteroides
Objet(s) (210} Isabella - (313) Chaldaea - (311) Davida - (854) Frostia - (862} Franzia -
super- (867) Kovacia - (939} Isberga - (1023) Riema - (1089) Tama - (1110) Jareslawa -
importanit(s) 1209) Pumma - (1226) Golia - (1313) Berna - (1330) Spiridonia - (1342) Brabantia -
(1346) Gotha - (1536) Pielinen - (1348) Palomaa - (1699) Honkasalo -
Afaireeta (1799) Koussevitzky - (1843) Helewalda - (2044) Wirt - (2080) Jihlava - (2089) Cetacea -

refaire. .. aprés
demande sur
T'utilite

(2333) Porthan - (2341) Aoluta - (2666} Gramme - (2726} Kotelnikov - (2751) Campbell -
(2881) Meiden - (2906) Callech - (2950) Rousseau - (3122) Florence - (3413) Danby -
(3544) Borodino - (3603) Davy - (3679) Condruses - (3680) Sasha - (3682) Welther -
(3749) Balam - (3792) Preston - (3903) Doppler - (3931} Zichichi - (4203) David Hughes
(4332) Kyoto - (4388) Jurgenstock - (4492) Debussy - (4673) Bortle - (4951) hwamoto -
(3061) Mcintosh - (5104) Skripnichenko - (5405) Neveriand - (5449) 1992 US5 -
(3693) 1903 EA - (5712) Funke - (5971) Tickell - (6100) Kunitomoikkansai - (6543) Senna
- (7132) Casulli - (7436) Kuroiwa - (7797) Morita - (8272) litatemura - (§369) Miyata -
(8373) Stephengould - (9364) Clusius - (10041) Parkinson - (10617) Takumi -
(10772) 1990 YM - (11264) Claudiomaccone - (11227} Ksenborisova - (12008} Kandrup -

Reduce MpcOrb | References | About |

Select specific asteroids from the Minnor Planet center to be loaded in your Sk planetanum

| Download MPCORB.dat | [¥] Download COMET.DAT  [C] Download TLE

| Display CDR-CDL page | [ Appendto Output | Directory. | |

Copy/paste specific asteroids to be put in reduced "MpcOrbred dat”

{5061) Mcirtosh
(5104) Skripnichenko
(5405) Meverdand
(5449) 1952 US55
{5653) 19593 EA
(5712 Funke

6. Laliste réduite MPCORB_red. dat est créée en quelques secondes.
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7. Vérifier le contenu avec un bloc-notes en cliquant sur Result.

Reduce MpcOrb | References | About |

ol Aster Behrend (c) 2015 JP GODARD EEREE—

Select specific asteroids from the Minnor Planet center to be loaded in your Sky planetarium

|  Download MPCORBdat | [¥] Download COMET.DAT  [C] Download TLE

| Display CDR-CDL page ||:|Fq:pendtuOLrtert [ Directory || Resut |

Copy/paste specific asteroids to be put in reduced "MpcOrbred.dat”

Les noms des cibles sont placés dans les derniéres colonnes a droite.

Fichier Edition Format Affichage 7

pp Arc rms Perts  Computer -
A4 1801-2018 0.60 M-v 30h MPCLINUX 0000 (1) Ceres 20180325
50 1885-2017 0.45 M-v 38h MPCLINUX Qo000 (210) Isabella 20170915
64 1893-2018 0.52 M-v 38h MPCLIMNUX Qo000 (313) chaldaea 20180227
80 1903-2017 0.47 M-v 38h MPCLINUX 0o00 (511) Davida 20171212
32 1942-2018 0.44 M-v 38h MPCLINUX 0000 (854) Frostia 20180329
32 1903-2017 0.41 M-v 38h MPCLINUX Qo000 (862) Franzia 20170919
25 1917-2018 0.44 M-v 38Bh MPCLINUX 0000 (867) Kovacia 20180329

8. Dans Prism /Options de la carte du ciel/Compilation, charger le fichier MPCORB_red.dat.
Prism indique le nombre cibles du fichier (90 dans I'exemple).

Compiler le fichier d'orbites MPCORB_red.dat

Passer les options de tri des orbites et valider la mise a jour du fichier asteroid.ccc.

Options de la carte du ciel

Affichage général | Satelites

|Charger la base des astéroides)

Optiondeti | Lieuetdate | Etoles |

I

Cielprofond | Systéme solaire / cométes

CCD/Telescope
Affichage Listes

| Orbite et iajectoie

| General | Compilation | Base intemet |  Tii

Compilation du fichier d'orbites

Mombre d sstercides |90

B ase de donndes
Ted Bowell [Lowell Obs) -> Astoab.dat

(®) MPC orbils -» Mpeord.dat

. Nom _ _ Numeto ) Paticuber | Observé | u )

Fichier ... | C:\Users\Lenovo\Documents\Prismhaster_cometiM|

Astéroides

)
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Dptions de la carte du cel X 9

Option de tn Lieu et date Etodes
Affichage général Satelites Alfichage Listes

Ciel profond Systéme solaire / cometes Astéroides
[ Charger la base des astéroides ->30 Astéroides
T ous astéroides alhchés glue et liajectoire

Mom Mumeso Paticubier Observé u

Ceres 1 1801-2018 u=mp|=
Isabella 210 u=0
Chaldaea 31z 3=0
Davida Ell 1903-2017 u=0
Frostia BS54 1942-2018 wu=0
Franzia &2 1903-2017 wu=0
Kovacia BET u=0
Isbazga 939 1520-2017 u=0
Ok

EE“H&I L I_II|'||_II!-_5|EI_II'| |_:-_:'§ & interned Tn

(¥ Afficher tous les astéroides

v Me pas recalculer la posiion des astéroides lors dun
2o0m ou d'un décalage

(8 [Afficher les noms d'astéroides’

Four l& bn des objets sur la distance & s lene

Retourner aux Options de la carte du ciel.

Charger la base des astéroides (c'est la base
réduite).

Les cibles mises en avant du MPCORB_red
apparaissent en rouge avec un numéro de
priorité.

Dans l'onglet Général, cocher les options
d'affichage.

10.

Ces cibles de premiere importance sont
marquées en bleu dans la carte du ciel.

Les autres peuvent étre choisies (une a une)
depuis les options de la carte et ajoutées a la
liste d'objets a observer.
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Transits d'exoplanetes

Enjeux

Les amateurs relayent les détections effectuées par les instruments des professionnels pour confirmer
des exoplanetes ou infirmer des candidates. Lorsqu'une exoplaneéte est confirmée, les observations
nombreuses des amateurs permettent de préciser les caractéristiques des transits, et par conséquent
les parametres orbitaux et les masses des exoplanetes.

Outils de sélection des cibles

Prévisions de 'ETD (Exoplanet Transit Database), c'est ici: http://var2.astro.cz/ETD /predictions.php
On y trouve les informations essentielles: magnitude de 1'étoile hote, et estimations sur la profondeur,
la durée et les horaires des prochains transits. On recommande de démarrer les acquisitions de
données 1 heure avant I'horaire de début transit et de terminer 1 heure apres I'horaire de fin.

ETD Exoplanet Transit Database

hittp://var.astro.¢z/ETD

ETD - Exoplanet Transit Database

Observers community | How to contribute to ETD | Model-fit your data ||Trar15it pred ctiu::unsll
KEPLER Transit predictions | KEPLER Candidates

Your ELONGITUDE (in deg): 0.14 ge - 350 :
submit |

Your LATITUDE (in deg): 42.9 o0® - 0° - -80°

Available predictions: (UT evening date)

2018-04- 30,

2018-05- 01, 02. 03, 04, 05, 06, O7F, 08, 0%, 10, 11
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,

User defined time span: From: YY" Y-MM-DD Till: YYYY-MM-DD | Show |

12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,

Transits predictions for ELONGITUDE: 0.14° and LATITUDE: 42.9"°

OBJECT BEGIN CENTER END D v DEPTH Elements
(UT/h,A) (DD.MM.UT/h,A) (UT/h,A) (min) (MAG) (MAG) Coords

Gl436 b 15:46 02.05. 20:17 20:48 62 10.68  0.0090 RSiEEl'-’-I-IiIEEFEZD-f439ﬂ1*E
o a o iH] 10,
Leo &%°,5E 73°,8E 7405 SE, 9643 37
HAT-P-67 b 17:27 02.05. 20:57 0:27 419.3 10.065 0.0076 ;.2951?3']3643;?31&1025“5
(2} =] =] q '
Her B8°.ME 359, NE 700,E S P
X0-3b 20:15 02.05. 21:42 23:08 173 0,85 0.0048 Rﬁﬂiizﬁfggﬁ-lﬂlﬂﬂﬂﬁ
Q o (=] H n
Cam 31°NwW  22°NW 165N DE: =57 43 01.89
HAT-P-33 b 20:02 02.05. 22:14 0:27 265 11.19  0.0097 55110.52355+3.4744747E
Gem 52°W 28°,W 82, NW e
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Acquisition des données

Pour la photométrie et le guidage, nous utilisons la caméra SBIG STL 6303E avec son correcteur de
champ, en binning 2x2, dans le porte-oculaire Optec.

Nous n'utilisons pas de filtre photométrique (nous n'en avons pas).

La caméra de guidage (deuxieme capteur de la SBIG) est focalisée manuellement puis finement avec
les outils Prism v10 (focalisation automatique).

Outils Configuration Fenétres Aide

Caméras 3 S
#f Etablir lien Matériel Telescope... F7 L

Z 7o (1

€} Contréle d'un GPS

}  Contréle des interrupteurs d'observatoire

|I}] b + Focalisation manuelle

Actions de prise d'images de calibration 2 Focalisation manuelle sur raie

[

dh Etat du télescope

Focalisation directe sur une étoile

Meodéle de pointage 2
Outils télescope k

@ Observations automnatiques Ctrl+T
Liste des ohjets 3 observer [OBIL]

Nous ne défocalisons pas la caméra, méme légerement, a l'issue du réglage fin, dans le cas des suivi
d'étoiles variables, de supernovae, de cometes et d'astéroides.

Pour les transits d'exoplanetes, une légere défocalisation est recommandée, permettant de poser plus
longtemps (sans saturer les étoiles), donc de lisser les effets de scintillements des étoiles, source
d'erreur importante en photométrie. D'autres justifications a cette procédure (méme en CCD) sont
exposées par Christian Buil ici : http://www.astrosurf.com/buil/extrasolar/obs.htm

Des tentatives d'autoguidage sont effectuées avec la caméra SBIG, mais le suivi n'est pas de bonne
qualité, on est loin d'un autoguidage a la précision de 1 pixel. Et sans autoguidage, nous constatons
que les étoiles s'ovalisent sur les images brutes a partir de 30s d'intégration. En conséquence, les
transits pourront étre observés avec une bonne résolution temporelle.
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http://www.astrosurf.com/buil/extrasolar/obs.htm

Nous pouvons des lors prévoir l'effet de la scintillation sur nos images brutes:
La contribution de la scintillation a l'erreur sur la magmtude est donnee par:

0=0.09D" 3(cosZ) 4(2T) ze 8000

ou D est le diametre (cm) du télescope; Z la distance zénithale (°); h l'altitude (m) du site et T la
durée(s) d'une pose (Drawins & all, http://iopscience.iop.org/article/10.1086/316161/meta)

BRSSO N S P ANIEER
D =60 -
= 0.01
0 [ ] 0 5
- : 0.009
H= 2900 . Erreur dlie a la scintillation (Mag)
100 @& 2500 ®
0.008
-
15 (@ 180 5 0.007
s(x) = Si (0 <x<90,0.09D cos(lBZJ Y (2 T)-%) i
. 0.005
0.09-60 3 cos (7o) e (2-15),  (0<x<90)
- 180 -
0.004
f:x=70
0.003
Distance zénithale (°)
0.002
Erreur dle & la scintillation (Mag)
) 0.001
Saisie... s
0 10 20 0 40 50 80
s ; Distance zénithale (°)
(R]A LD @O &N = %
D=60 =
= 0.01
0 L 2 100 (G
: 0.009
H=2900 . Erreur die a la scintillation (Mag)
100 @ 2900 ®
0.008
-
15 —i@h 180 5 0.007
s(x) = Si (0<x<90 0.09D cos(lBO) Cemin (2 T)-%) b
; ‘ 0.005
— 0.09-60 cos(lso) Te d® (2-30)7F, (0<x<90)
0.004
f:x=70
0.003
Distance zénithale (°)
0.002
Erreur die a la scintillation (Mag)
— 0.001
2dIsle } 3
0 10 20 30 40 50 B0
ey n Distance zénithale (°)
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http://iopscience.iop.org/article/10.1086/316161/meta

Cette étude montre que :

e Pour un temps de pose de 15s, avec le T60, I'erreur maximale est de 1'ordre de 0.005 Mag, elle
devient inférieure a 0,001 Mag si la hauteur de la cible est supérieure a 60°.

e Pour un temps de pose de 30s, I'erreur maximale est de |'ordre de 0.035 Mag, elle devient
inférieure a 0.001 Mag si la hauteur est supérieure a 45 °.

Il nous faut donc étre vigilant sur les hauteurs des cibles sélectionnées si nous cherchons a minimiser
les erreurs de mesures.

1
VT
multipliant par 4 le temps de pose des images brutes. Une défocalisation de la caméra en association

avec un meilleur guidage permettront de réduire significativement cette source d'erreur, au détriment

L'erreur causée par la scintillation est proportionnelle a . On peut donc la diviser par 2 en

de la résolution temporelle.

Exemple de masterflat (apres plusieurs essais):

/\ Maitre_Flat_fdc50 | 1536x1024 - Monochrome - Réels(32bits) [Zoom = 1/2]

e

o

011s Binilxl -14.8°C MX=0 MY=0 Filt.=Filtre_1 Foc=1997.2 mm sca=1.86 "/pixel RA=?
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NGC7331 -T60 - SBig STL 6303 - Prism v10 - 24/10/2017
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Dépouillement des données

Astrométrie de la comete C2017/01

Le suivi est réalisé sur une étoile toute proche de la comete et située pratiquement au centre du

champ. Une astrométrie sur position inconnue avec étalonnage sur 57 étoiles du catalogue UCAC4
donne les coordonnées équatoriales du centre de l'image ou se trouve la comeéte avec une précision
de 1,1".

Recherche du champ sur 50.0% de la surface du ciel visible...

Etat du calcul Etoiles, de B0 & 57 validée par centroide, puis & 57 &toiles
RAMEL zat. [1/54289) Alpha : 04hB0m52: Delta : +61°53'06" dist=0.0° cat=7 :

Temps

Reconnaissance automatique du champ réussie 1 &

Sorties

R 2000 centre 04h50m52s Fézidu naa"

DEC 2000 centre +B1°B9'07" Rézidu 1.07" . ;

Distance 0.00° Mbre &toiles 57 Centre de ‘
. limage
Foczale 1333 mm ‘ »
Indice de confiance : Bon Y
Fermer ‘® * Début 20H42- Fin: 21H11 (TU)
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Lorsque la position du centre est trouvée, un étalonnage astrométrique automatique permet de
déterminer l'orientation de la caméra par rapport aux axes du télescope. Au passage, la focale du
télescope et les coordonnées du centre du champ sont indiquées avec une erreur moins grande que
dans I'étape précédente (résidu statistique de I'ordre de 0,3").

% Informations de calcul...

Extrait du catalogue : 1082 étoiles de référence, catalogue = UCAC 4,
bande magnitude Magnitude générique du catalogue, Projection Sphérigque
Extrait les étoiles de l'image... (lere passe)

Extraction rapide des étoiles terminée, &02Z trouvées, débute
l'extraction avancée. ..

Hombre d'étoiles extraites de l'image, premiere passe &022

seconde passe 3423, temps de calcul : 5.Z4 sec

Hbre d'étoiles (les plus brillantes) limité & &0 pour la comparaison
champ—catalogue .

TransFormation "Trigmatch"™ de passage pour wvalidation des centroides,
degre : 4, étociles utilisées : 43, basé sur résidu mex en pixel : 0.5
57 étoiles aprés test, &0 avant test de centroide. ..

Astrometrie - Calculs finasux, etape 1

Calcul zutomatigue terminé
Astrométrie —* Calculs finaux, étape
Estrométrie réussie

4]

HNombre d'etoiles utilisees: 57
Focale caleculée : 1995.9 mm
Angle axe Alpha par rapport & X+ CCD: 35
Engle zxe Deltz pa & ¥+ CCD: B&.7 °
Repere direct !

Coordonnées du centre image, Rlpha=04h50mSl1.77%3, Delta=+&l°58'0&8.&67""
~-Terminé-

résidu f£final 0.298", Degre polynome: 2

r

H® | oKk |

Remarque: Nous ne détectons pas de queue dans la cométe avec une filtre de gradient rotationnel, I'objet est trop
peu lumineux pour le télescope.
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Photométrie de supernovae

SN2017hle

e Nous utilisons l'outil Analyse /Photométrie/Etalonnage automatique. Le catalogue utilisé

est USNOA2 (magnitudes B et R dans la version 10).

Image du champ de NGC 383
: . X% : s
‘e - * v 3
o . » g
. . - ‘. 5
3 “. R . A i " & -
- ® - . . ..
. o ® ® °
Fre e * SN2017hle. g | * g
- . e ™ . ’ S —
. ® e v . T L]
L o ]
L . A
- ’ .. - .- .l
v 8 .
. 4 ; §

Remarque: les flats ne sont pas adaptés en bord de champ. On observe un vignettage dans la partie
droite du champ.

Palettes

Mal. | (™ Edite

Seuil Haut 129280

S | @ Pi
Seuil Bas 109898 gl =
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Prism présélectionne 60 images du catalogue USNOA2 pour réaliser I'étalonnage photométrique.
Nous choisissons -par exemple - de conserver les étoiles de comparaison pour lesquelles le résidus est
compris entre -0.1 Mag et 0.1 Mag.

Etalonnage photométrique...

Mombre d'étoiles utiisées | 52
tagnitude générique du catalogue
| LCalcul
M* Mum S N rézidus fdag. N
S Y 300.0 2114 -0.0563 13.45
~ 5 125.3 2538 -0.0428 11.10
< % ;. 3649 1380 -0.0058 1275
N T FEE.7 895 0.0096 1330
2o #06.2 025 0.0299 1280
v 2aom 3487 5E1.2 0.0309 11.50
N1 g7.4 1.6 0.0540 13.35
s I 1704 211.3 0.0699 11.55
32 ¢ 5825 181.3 0.07E7 13.35
333 124.2 4331 0.0739 1210
X 34 34 12309 E50.2 0.1008 13.20
X\ 35 1527 7344 01105 13.00
X 3 5336 554.0 01156 12580
X oow7 1181.8 368 01323 13.25 -
| ok | | Annuler |
N\ NGC383 | 1517x1021 - Monochrome - Réels(32bits) [Zoom = 1/2] 52 4
. . o - y . ; -. . . .
. . a . 5 al raly ..' .l .\ i .-
4 : . r- . °a»2' » e . £
‘e . X : 7 B . el lag =
S ) " v To.. #Mag="1295 s A
4 . A . =8 S #'2;-; ¥ - . W s
. : y Mag = 11.85 % d <+
A ® - . * & . " &y ¢ .
#15 . :: : N . &
. '~ Mag=115s . ° : . ¥ ‘s 3 Qb .
. % . R #21 ; X $
. . « Fe 3 " . . Mag = 13.Q "‘Aa e Nl .
Mags g5 Mg iaaE #25 T o 4 g
lag = 12.65 Mag 1"3j . ) : 'Hag Hag = 11 85 50 oo T ¥
. i g - . > - e . 5 = A = M4 . A - ¥
N > B L e o 3 .‘.: S © Mag=132 ¢
'-;. * . ) e . * - . 369—102. e .' . Ot 20
£ u g - -, " w.. - B Mag =134
i P e Mapisar ;Mag=9- -MoU=1265 " &

» . = s =33 :
ot #: uk e ; i Ny v = ? %
Mag™ % ,9: ..'470 “ ' % % " e .’ ; ; Mag” s

7 - v ’ . . . o s v 3 . 5 >
R I Hag-uhlagc 2 AR e L e *#10 : %9 ST . ; -
1,1.35,12..15 ®Man=gll o Mag = 12.8 ' ,,zagg & g ; |
S e .id " 'Hago131;5 TR P ;
Mag = 12.9%ag = 13 Rag = 10.85 . & v #46 #26 a
e ‘e L #34, ® Mag=11.4 Mag = 13.25 e
#19 ? Mag2 2.15 o - i ‘
S - . 53 * . . 44 _ ag 4
® J# 2 » ”fQ _1212 c° #c’* P Mag =122 g .*1 . i
Mig=1335 s7° *lg ° i 20,85 = .
1..#“? . ) g M‘;&= 13”5&‘562-95 Mag = 8.8 s Mag_-11.95
oo T!a 1181 3P 7 ; #13 Mag=118 . . -
® 427 9 * . -~ e
e " lag = 1025 : ‘Mag =13.3 &
Mag =Yg = 1335 il Pl . . - |
27m 60s Bin:lxl  -15.2°C MX=0 MY=0 Filt.=Filtre_1 Foc=1997.2 mm sca=1.86 "/pixel | RA:
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® Nous en déduisons une mesure de magnitude de n'importe quel centroide de 1'image, en
particulier de la supernova, avec Analyse/Photométrie/mesure sur une étoile
Mag = 13.2 '
. . ? . L4
- L4 .
"}25 #40 -
Mag=13.4 Mag=1185
. . =
- - L] .
. . L .
9 -
- i . a .
L = ¥ = #45 .. » .
. e Mag=102 ’
. . .
. -
. L] v
#4 " e °
" e o
e & #5 . Mag = 12.65
) Mag = 9 2
. ® :
.
-
p - - . o ° -
-
- .g, & - = *
’ . -
& . - e -
. #10 - L .
#¥Rg=38.1p .
Mag = 12.8 i .
o . ® Mag=11%
. #3 S
" ; ) o Mag = 13:45 = X
- ® » L
. ” #45 ° #26
. - . Py fag=11.4 Mag=13.25 -
. #34
- [ 9
Man o 40 AC

CCD modéle-CCD

Dege= 2 Iteration(s] = &8

Centre< = 542 976p +0_004
Centrey' = 541_371p x0.005
Max = 3296.00 ADU

Flus = 83304 ADU +£131.2
Magnitude = 16.52 +0.04

Magnitude de SN2017hle en milieu d'intégration:

CCD-fond modéle

Rayon Fenetre |7 | pikels JD | 2458054.272898032 2458056.328824305
Fuhml = 2.09p (389" R 16.52 +/- 0.04 17.38 +/- 0.04
FuhmH = 1.97p [365")
Fuhrbd =2_|13:: [377") S/N 182 87.06

Angle =-19.3* L/H=6%

Signal / Bruit = 181.97
Observ-Lalc = 9.8
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APFE e -

Mag=13.4 Mag=1195_
Centroide Gauss & .
- -
b | i .
" = 0.
e flag= 102 ,
CCh modéle-CCh CCD-fond modéle
Degé= 2 [teration(z] = 9 Ravon Fenetre |7 | pisels .#_._
Centie = 1024.144p +0.008 Fwhnl = 2.66p (4.95") . SRS T
Centre = 402 678p +0.010 FwhmH = 2.22p (4127 v
bz = 144542 34 ADL Fuhmkd = 2 44p  [4.54" e 3
Angle= -7.4*  LfH=20% .
Fluz = 2195129 A00 +£1106  Signal / Bruit = 87.08 " A .
Magnitude =17.38 +0.04 Obzerv-Calc = 3769 - = "
| Copier | k. . e ‘,
e — & #hg=8.15
& Ilag=11%
) . #3 3
. . - & - Mag = 13.45
#31 . -
Mag = 10.85 . ® . @ .4,,. .

Remarque: le traitement des images révele un déséquilibrage du télescope en AD. Le recalage des
images par intercorrélation en X ne cesse de croitre dramatiquement (de plus de 5 pixels en une
trentaine de minutes).

% Information de traitement

Fichier Pose (sec) Offset (Mi... Dark (Miro... Coef. Dark  Flat{... Coefflat Cosm, miroir ~ Cosm. Meth... Trans DX,DY
MGC383-31.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.513 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 3.49, L35
MGC383-32.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.544 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 323, 1L20
MGC383-33.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.531 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.33, 105
MNGC383-34.... 30.00 Man, Mon MNan, Mon 0.599 Mon, ... 28308 MNan, Mon ok Inter... 3.81, 127
MGC383-35.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.533 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 3.31, 0.92
MGC383-36.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.623 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.60, 0.79
MGC383-37.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.563 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.18, 0.58
MGC383-38.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.535 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 3.44, 0.48
MNGC383-39.... 30.00 Man, Mon MNan, Mon 0.570 Mon, ... 28308 MNan, Mon ok Inter... 4.25, 0.63
MGC383-40.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.544 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 443, 0.30
MGC383-41.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.522 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 3.70, 0.23
MGC383-42.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.560 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.30, 0.25
MGC383-43.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.555 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.75, 0.42
NGC383-44.... 30.00 MNaon, Mon Non, Mon 0.548 Mon, ... 28308 Non, Mon ok Inter... 3.92, 0.32
MGC383-45.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.543 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 418, 0.51
MGC383-46.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.527 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 5.23, 0.38
MGC383-47.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.553 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.22, 0.27
MNGC383-43.... 30.00 Man, Mon MNan, Mon 0.544 Mon, ... 28308 MNan, Mon ok Inter... +4.30, 0.28
MNGC383-49.... 30.00 MNaon, Mon Non, Mon 0.531 Mon, ... 28308 Non, Mon ok Inter... 5.22, 0.14
MGC383-50.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.530 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.60, 0.13
MGC383-51.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.537 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 4.50, -0.25
MGC383-52.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.552 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 5.29, -0.27
MNGC383-53.... 30.00 Man, Mon MNan, Mon 0.553 Mon, ... 28308 MNan, Mon ok Inter... 5.01, -0.19
MGC383-54.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.531 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 463, 0.18
MGC383-55.... 30,00 Mon, Mon Mon, Mon 0.544 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 5.58, -0.25
MGC383-56.... 30.00 Mon, Mon Mon, Mon 0.516 Mon, ... 28308 Mon, Mon ok Inter... 5.50, -0.13
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L'écart temporel entre les images 1 et 56 est 0.030076736 jour, en prenant un jour sidéral dans le
calcul, cela correspond a 2600s. La dérive mécanique en AD entre le début et la fin de capture des

images du champ a pour amplitude globale a = 5.50 pixels CCD soit 99 um. La distance focale du T60
mesurée par Prism est f=1997.2 mm.

Informations sur l'image

Général | Prise de vue | Positions et Liew | Histarique | Astrométie/Photormétie | Commentaires | Métég 4 | »

Télezcope Faramétres Caméra CCDACROS
Telezcope | TEO Pic Du Midi Taille ¥ pixelz [um]: |18 Mircir 1/4 de taur

Focale jrmm] : |1997.2 Taille v pixelz [um]: |18 K irair
Diamétre [mm] : (500 F/D=233 Carnversion e-/A00 : |5 Tps de lecture [z]; |6.04

Filtre Caméra |STL-E303
Longeur d'onde centrale [nm] ;|0 Fenétre :

Bande pazzante [nm] : |p ¥ départ = 2 Tallex=| 3072

Filtres | File_1 " départ = 2 Taile'v = | 2043

Mode TOI Binmirig Binning v

tode TOI activé Temperature CCO [C): |-15.2

Tps de lecture dure ligne (s} |0 Position focalisation [mm]: |12.670

Curnul dimages Température focalization ['C]: 1.5

Mombre dimages cumulés |56 Dynamique camera [bits] : [15

Gain/offzet Caméra CCDACMOS Coté du pied [mu:unture .-i'-.llemande]

Giain o Dlffset Est du pied Ouest du pied (%) Non applicable

| Annuler |

L'erreur de suivi de la monture en secondes d'arc en 2600s est d = arctan (%) soitd =10,22"

Lavitesse de dérive en RA du T60 sans autoguidage est donc 0,2358" par minute.

L'ajout de la lunette en parallele (pres de 2 kg avec son support et la caméra Atik 414EX) est une
cause suspectée du déséquilibrage du T60.
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Photométrie de BL Cam

Cette étoile variable est un étalon standard dans le cadre d'une formation a la photométrie.

Courbe de lumiére de BL Cam

Courbe de luminosité (n*86) Alpha=03h47m20.183s Delta=+83°22'41 53"

L

i
M%%WM |

et ¥ | HHHHHWWWW'””I

I T T T T T T T T T T
o 1

— LI T AT L

2
Temps (h}

La coupure visible au bout de 2.2 heures d'acquisition coincide avec la remontée manuelle du secteur

lisse et le nouveau pointage de la cible. Les résultats des mesures sont plus dispersés ensuite.

La CdL présente une pente et nous retrouvons une période d'une heure environ et une magnitude

variant dans l'intervalle [12.8 ; 13.2]. Ces résultats sont cohérents avec les données de I'AAVSO.

Name

AAVIO UID
Constellation
J2000.0
B1950.0

Proper motion
Galactic coord,

Other names
{Intemal only)

Variability type

Spectral type

Mag. range

Epoch

Period

Rizeleclipse dur.

i1 BL Cam

DDD-BBG-235 (6799 observations)
Camelopardalis

03 47 19.82 +63 22 42.6 (56.83258 +63.37850)
03 42 54 67 +63 13 276
RA: 1235 +/- 1.2 masfy Dec: -26.3 +/- 1.3 masfy
141197 +5.923

ARNSO 0335+63 GD 428

SEPHE
pec

12.92 - 1325V

Discoverer | --

13 Dec 1976 (HJD 2443125.50438)

Qutburst | -

0.0390976 d (56.3005 min)

41%

BL Cam est une variable pulsante de type SX Phoenicis (période de 0.7 heure a 1.9 heure, type

spectral de A2 a F5 et luminosité variant jusqu'a 0,7 magnitude).
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Courbes de rotation d'astéroides

(532) Herculina

Au début du suivi, un passage nuageux nous contraint a stopper les acquisitions pendant pres de 20
minutes. Nous les reprendrons pour une durée de 2H24.

Centre du champ -
Le 27/10/2017 vers 01H41 TU
60s - 1.86"/px.

Nous effectuons une analyse photométrique des images traitées (et recalées) avec Prism v10.
Les catalogues d'étoiles USNOA2 et UCAC4 conviennent, nous prenons USNOAZ.

Nous prenons comme rayons d'ouvertures 6, 9 et 12 pixels (ces valeurs sont ajustées en fonction des
résultats). Le nombre d'étoiles des références maximal est fixé a 6.

Analyse Spectrographie Observatoire Outils Configuration Fenétres Aide

| 8] -

Centroide

Astrometrie
Photométrie

Recherche automatique des astéroides/cométes

Photomeétrie sur une série d'images  Ctrl+)

Mesure tilt courbure de champ Charger une analyse photométrique
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Prism retrouve la position de l'astéroide dans la premiére image et donne sa trajectoire repérée sur
I'ensemble des captures. Nous retirons les étoiles de référence proposées par Prism, situées au bord
du champ et ne gardons que celles dont les barres d'erreurs photométriques sont de moindre
amplitude. Eventuellement nous ajoutons d'autres étoiles de référence.

Fichier Edition Carteduciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Coult photométrie sur série d'images

[‘-: H &;J 6 v‘& Q& /' —\ \ E\ % P Résultats!v
ﬁ O

Rms - Magnitude

w

Etoile de référence
(en rouge)

N

o

Magnitude

Réglages
495x252
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Pour toutes les étoiles, la section vide entre 0.95 et 1.15 heure d'acquisition correspond a la remontée

du secteur lisse.

La cible principale est Herculina, mais l'exploration des objets du champ permet de détecter des
étoiles variables ou des exoplanetes candidates. Exemple, nous observons une chute de luminosité
d'une courte durée le 27/10/2017 entre 1.6 et 2.4 Heures, TU en un point du champ dont les
coordonnées sont identifiées.

Courbe de luminosité (n*27) Alpha=03h03m48. 7258 Delta=-05"28"24. 70"
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Ci-dessous la CdL d'Herculina pour le 27/10/2018 de 02H00 a 04H24 TU

Courbe de luminosité Herculina (532)
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Les données photométriques sont envoyées a Raoult Behrend pour expertise dans le cadre d'une
collaboration Pro-Am. La courbe que nous avons obtenue est une reprise d'opposition dans une CdR
connue (la phase est mise en abscisse).

(532) Herculina
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(469) Argentina

Centre du champ
28/10/2017 vers 00H25 TU
30s - 1.86"/px

CdR obtenue par notre équipe au Pic du Midi :

o (469) Argentina
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Cette collaboration a permis de préciser les éléments orbitaux d'Argentina, disponibles sur la base de
données des petits corps du JPL (https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=2000469#content). La

période de rotation a été affinée: 17.5727 jours.
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Conclusions et remerciements

Le grand nombre de données sur les transits d'exoplanetes dont nous disposons grace a cette mission
nous contraint a proposer une publication séparée et ultérieure sur le sujet, ce sera l'occasion d'une
réflexion sur l'optimisation du matériel et des conditions d'observations nécessaires en vue améliorer
les résultats sur ce type de cible au T60.
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e Les équipes de 'OMP pour leur bienveillance et leur disponibilité

e Les OA du coronographe pour leur infinie gentillesse

e L’association T60 qui permet aux amateurs de faire des observations scientifiques avec du
matériel de qualité sous un ciel de seeing exceptionnel.

¢ Jean-Paul Godard pour son professionnalisme
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Jean-Paul Godard : http://www.astrosurf.com/jpgodard/download/
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