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population d'astéroides

connus en octobre 2009 :

221 945 astéjro'l'de"'s

(numérotes)

463 152 astéroides

(numérotés + M-Opp + 1-Opp)

—

des témoins de la formation du systéme solaire
connus par leur orbite et leur position
mais tres mal par leurs parametres physiques !

{

— -

CrédilC,WiIIiam K. Hartmaan / UCLA




Imagerie directe, au sol ou en orbite terrestre

1 Cérés (934km) — HST — 2005

,h
P

4 Vesta (505km) — HST — 1997
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Imagerie directe, au sol ou en orbite terrestre

(205km)

-

(302km)

(182km)

(215km)

- 5

F. Marchis et al - Keck 10m telescope - AO system and NIRC-2 infrared camera - 2003
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pour un observateur quelque part sur la Terre...
Vidéo: Arto Oksanen (Finlande) — 63 Ausonia, étoile mag 9.7, 2004/10/15

durée: 11.20s
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110 Lydia occults 2UCAC 41681458 2009 Mar 23 from 19%h 22m to 19h

Star: Max Duration - L=teroid:

Mv = 12.2 Mag Drop . HMag =13.2
Bh = 5 57 35_38% (J2000) Sun Dist Dia 8€km,

Dec = 28 23 4£.43 Moon: Dist Darallax 3.135"

[of Date: & 57 45, 28 23 57T] : illum = Bourly dBR 2.447s
Drediction of 200% Mar 13.0 E 0.035"x 0.033™ in PR 85 dDec -1_.&2"

o

Qecult 4.0.6.0
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420 Bertholda occults TYC AT7h7-00353-1 on 2003 Aung 26 at 21h 46.1m UT [z5.4dmins]

Star (2000} : Max Duration

2.6 Mag Drop
Z0 E4 47_.410 Bun - Dist

- 8 10 LZ_E0 Moon: Dist =
illum =

for Long &£.0 Lat 420 Uncertainties: B& =

11.9 secs
E.0

159 deg

1%
o4t

-

1563 deg

Dec

Aszsteroid:

Mag 13. &
Dia 146km, 0O.078"

Parallax Z.410"
Hourly dRA -1_43E=
dlrec -a_ 17"

PROAM3

- . - » | - * .
— "—ABtroAtlas G41 —F
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durée% 7.2s
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© “durée = 11:7s .
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durée = 2.9s
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observateur C '
2.9s=29%m -

"~ observateur B.
11.7s =117Km*

observatetir A &
1.2 = 72km '

160 X 117 km . |

distance de Iaster0|de 250 mllllons de km A
vitesse apparente = 30"/h . '
soit 10 'km/s au nlveau de Iaster0|de
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cette mesure
a deux grandes qualites :

pas d’hypothese sur les propriétés du corps mesuré
(radiométrie infrarouge, photomeétrie, radar)

résolution angulaire typigue de 1 mas pour une résolution
temporelle de 0.1s
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Imaginons un astéroide

a 300 millions de km de la Terre

depuis la
Terre

VLT+AO Occultation stellaire Sonde spatiale sur place !
résolution ~60km 25 cordes résolution ~15m

résolution ~1km
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observation vidéo

Tout l'intérét des occultations
reside dans la précision temporelle
sur l'observation
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cameéras

- cadence vidéo (40ms)
- gain et gamma reglables
- ~400 €

- cameéra a intégration, jusqu'a 10.24s
(+ vitesses rapides jusqu'a 1/2000s)

- gain et gamma reglables

-~575 €
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datation : base de temps et incrustateur

GPS 1PPS

Incrustateurs

~135 € (indisponible) ~190 €
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enregistrement
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planifier ses observations

avec Occult Watcher

(Hristo Paviov)
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=

+1 in

: o#) syrichironiser mainteniant L3 Configuration %t Add-ins + =¥ Aide ~ J
Astéroide Date, T Mag Barg Proba Ombre Distance MmaT !A"
Mes avenements - = -
mConﬁguratiun
! {€74) Rachele lun. 17 mow., 19:E58 UT 10.9 |prm—————— —
Bl s Gendral | Files dévénements | Autres options | Flux de prédictions | Planificateur |
I (79 Eurynome luni. 01 dec., 18:28 UT 1l.6 ! .
[ 1775) Berbericia lun. 01 dec., E1:E4 UT 11.3 Mon site
L] (100E5) Arago mar. 0Z déec., 01l:1& UT Tk S i 3 ; .
Frécizez la pogition géographique de watre site pour lez calculs
(462 Eriphyla lun. 08 déc., 19:4% UT lo.5 3 5 ) r- s
Longitude 0 8 ' i32 " |Est [ Sites |
Tnraimdates Latitude (42 |° 56 |' 11 Nord "_\:J Saint-Etienne
(10005} Chernegs mer. 12 nov., 2Z:41 TT &.2 Afficher les distances en Afficher les heures en P |
(346) Hermentaria dim. 16 now., 19:4F UT 11.0 E:' Kilamatres C‘ Miles 'C}' TS @ T TAROT Mord |
(33481 Cerla lun. 17 now., E3:34 UT 11.4 Pic du Midi
LT ] {65) Cybele **7 mer. 1% nov., 17:36 UT 1z.1 Afficher I'azimut en "
a0
(1035) Amata sam. 2Z now., 05:45 UT 11.5 q::. M. ME E.SE.S. S0.0. MO .@. Degrés
{145) Adeona sam. 22 mow., 0G:45 UT 5.9 Panissieres
(1098) Hakone mer. £6 nov., l&:E& TT 11.2 EDUIEUIS LiStEl IES é"l"éﬂEl'l'lEﬂlS Les Makes
- {361} Bononia **? sam. 06 déc., 02:16 UT 10.3 m : T [ T L = = =
: | contrastées ,1:! | par L ,\ﬂ Choiszir l¢ Editer les sites sauveqardés
3t Z001 ¥zEd4 lun. 08 dec., 0&:E0 UT 11.6 ¥ v
= : o '
(1zZ40) Centenaria mer. 10 déc., 03:1% UT 1z .6 QHilTRE Mes Sychaments
(3687) D=zus dim. 14 déc., 23:35 UT lo.2
(5300) Jensen lun. 15 déc., 1&:50 UT 10.4
(1144) 0da lun. 15 déc., 22:47 UT 10.3 |
Ok, J |_ Annuler
THD Extra=m
(2]
I = = B I - =S
G [m:rn Updates] a D
§ vous | centre [T ombre [T 1-sigma lirites 2 & 3-sigma
[7¥9] Eurynome occulte 2UCAC 29205097 Heure: 18-28-43 UT Magnitude combinée: 11.6 m Constellation: Rguarius
o 2 y Errevur zur 'heure: 4 mec Magnitude Etoile: 12 9 m :
Pozitior:  [anz l'ombre, & 40 km de la ligne centrale Hauteur Etoile: 29+ @i193¢
) , o Duréemax: 2.3 sec Chute maghitude: 0.4 m Hauteur Soleil:  -22=
Iy a actuellerment 8 stations annoncées pour cet &vénement, : ; :
1 station de vaobre part, Hauteur Lune: 92 226
Digtance Lune: 420
EEarte en ligne avec stations @ Détalls sur le web @Fichier kml 'Google Earth' n Répartition des stations
Dernigre mise & jour e 2008/11/09 10:18:45
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R |

@Sync_hru_nis_er maintenarkt a_-fl, Configuration J<- Add-ins ~ = fide -

1 station de volre part,

EI Carte en ligne avec stations

Iy a actuellement 8 stations annoncees pour cet evénement,

& Détails sur e web

@ Fichier kml 'Google Earth’

Hauteur Lune: 97 @2267
Distance Lune: 422

n Fépartition dez stations

J
Astéroide Date, T Mag Barg Proba Ombre Distance MmaT !A"
Mez avénements

=
H (6741 Bachele lun. 17 neow., 19:58 UT 10.9 78 0.0% ?.l‘.zi.]nﬂgura‘lmn — S .

i (79) Eurynone lun. 01 déc., 18:28 UT 11.8 48 z7.4% || Général| Filres d'évenements | Autres options | Flux de prédictions | Planificateur
w2 (7?7761 Berbericia lun. 01 déc. 21:24 UT 11.3 D4 L&, 3% e
W (1008} Arago mar_. 0F déc_, 0Ol:16 TT 11.&5 74 23 3% D é&faut iv!filtre

14623 Eriphyla lun. 02 déc., 13:43 UT lo.& &3 4.3% : i o ; iy
s Le filtre par défaut est utlizé pour tous les flus sans filtre personnalizé
I0TA Updates He pas afficher les événements pour _..
# Site & plus de 400 krm
{10005) Chernega mer. 12 wnow., £E:41 UT E.E 15 0.1% ; | o
{346) Hermentaria dim. 16 now., 12:42 UT 11.0 g8 o.0% de  |lazone d'ombre !v] r
(3346) Cerla lun. 17 nov., 23:34 UT 11.4 Z0 0.3% _
" . S
. {65) Cybale **7 mer. 19 mov., 17:36 UT 1z.1 48 B.3% Magritude depassant. |13 [Etoile cible)
(1035) Amata sam. £ now., 0&5:45 UT 11.5 E3 0_0% % Hauteur infénieure & 5 deqrés
(14E8) Adeona sam. 7 now. 05-45 TT 9.9 100 0_d4% ) :
5 e ey e . .
(1098} Hakone T S TR S - — Ornbre de ['aztéroide inféreure & a km

LY ] {361) Bononia **7 sam. 06 déc., 0Z:16 UT 1o0.32 100 0.0% i Evénement ze produizant en plein jour

3t Z001 ¥zE4 lun. 08 déc. 0L: 50 T 11.6 4 Z.4%

Gl kankensria Bk Ao H o LR LT haS 2 £ &fficher les ahciens événements des |0 dermiers jours

(3687) Dzus dim. 14 déc., E3:36 UT 10,3 zz E.7%

(5300} Jensen lun. 15 déc. l&: 50 TT 10.4 ZE Z.3%

(1144) 0da lun. 15 déc. 2E:47 UT 10.3 EE 8.3%

Ok ] I Annuler
THO Extra=
[ ]|

G[m:rn Updates] o
$ vous | centre [T omibre [T 1-sigma limites Z & 3-sigma
{79] Eurynome occulte 2UCAC 29205097 Heurs: 18- 28-43 UT Magnitude combinge: 116 m Constellation: Rguarius

o : ; Erreur sur 'heure: 1 zec Magnitude Etolle: 12_9 m :
Pozitior:  [anz l'ombre, & 40 km de la ligne centrale Hauteur Etoile: 29+ @i193-
Duréemax: 2.3 sec Chute maghitude: 0.4 m Hauteur Soleil:.  -22=

Dernigre mise & jour le 200811709 10:18:45
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H Occult Watcher, ver. 3.0 - Pic du Midi (UTC +00:00)

@Synchruniser rmaintenarnk JA_-E, Configuration < Add-ins = —= Aide -

E Carte en ligne avec stations

"_,é Détails sur le web

@ Fichier kml 'Google E arth'

E Répartition des stations

Astéroide Date, TUT Mag Barg Proba Ouwbre Distance Mag A
Mes avéenements
1 (6741 Rachele lunn. 17 now. 159:E8 UT lo.9 e O_0% 121 km EOLl km R17° 20 ook, , 23:49
(79 Eurynome lun. 01 déc. l2:z8 UT 11. & 42 27 . 4% 37 Em 4]l km R@3I3L1" 20 oct., 23136
{775) Berbericia lun. 01 déec., Z1:24 UT 11.3 94 L& 3% 151 km £9 km RL7E" Z0 ock., Z3:35
- (1005) Arago mar. 0Z déc., 0l:1& UT 11.5 74 Z3.3% 58 km ES km RS" 3l oct., Z3:d4Z
(462 Eriphyla lun. 08 déc. 159:-459 UT lo.5 53 4 _ 3% 40 km S5 km @331° 231 oct., 23:50
IOTh Updates
{10005) Chernega mer. 12 now., £E:41 UT E_Z 16 0.1% 10 km 147 km RL1EZ" 0z oct., ld4:34
(346) Hermentaria dim. 16 now., 19:4Z UT 11.0 89 0.0% 152 km 434 km @E318° 20 oct., 23:4Z2
[3345) Gerla lunn. 17 now. £3:34 UT 11.4 20 0. 3% 24 km 228 km @120° 20 oct., Z3:48
LL (65) Cybele **7 mer . 1% nowv. 17:36 UT 12.1 43 2. 3% El1z km 258 km R3IZE" 20 oect., 23157
(1035) Amata sam. £ now., 0&5:45 UT 11.5 53 0_0% E& km 347 km REz29° Zl oct., 0O0:0&
(145) Adeona sam. £2 now., 0&:4& UT S.9 100 0. 4% £18 km Z17 km REZ1E8° Zl oct., 00:0%8
110928) Hakone mer. E6 nowv. 1&: 55 UT 11.= EE O_0% 22 km Z9E km RESE" 21 oct., 0O0:Z4
LL (36l) Bononia **7 sam. 06 déc. Oz:1le UT 1032 100 o_0% 175 km 12828 km RZ1° 31 oct., 23:47
[ Z001 ¥OzEd4 lun. 08 déc., 05:50 UT 11.6 4 Z.d% 118 km 308 km @31° 3l oct., Z3:49
(1z40) Centenaria mer. 10 déc., 03:1% UT 12 .6 20 Z.5% 59 km 109 km R1l9s° 3l oct., Z3:EE
(3687 Dzus dim. 14 déc. £3:36 UT lo0.3 2 Z.7% 42 km 252 km R@E330° 231l ock., 23:57
(5300) Jensen lun. 15 déc., 1&6:50 UT 10.4 zZZ Z.3% 40 km ZE9 km @338° 3l oct., Z3:E8
(1l44) Oda lun. 15 déc., 22:47 UT 10.3 EE 8._3% 59 km 137 km R3EE° 3l oct., Z3:E7
THD Extras .
| | | | | | ; | | | |
G [IOTA Updates] ! D
§ vous | centre [ ombre [ 1-sigma limites 2 & 3-sigma
[(79) Eurynome occulte 2UCAC 29205097 Heure: 18:28:43 vT  Magnitude combinés: 11.6 m Constellation:  Rguarius
Pozition:  Danz l'ombre, & 40 km de la ligne centrale Erreur sur fheure: 4 see Magnitude Eloie: 12.9 m Hauteur Etoile: 29+ @193¢
Iy a actuellement 8 stations annoncées pour cet événement. BUISBIEE 808 CE ST AR e Hautewr Soleit:  -22°
1 station de watre part. Hauteur Lune: 9 E226°
Diztance Lune:  42¢

Dernigre mise & jour le 20081109 10:15:45

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net



X}

Y

e Manr.anu Bin

e B

Marmande 2 Ny St
iyl - :.Jmaw j = LUzec

P Ullleneuuﬂp -sur-Lot L:
,Heglunal des B = 5
Lanﬂes e

"'Gasmgne g .I I_I_::L

uarguadl Rucupeyruux

Baraquewj.e"

gl e [ e
T

= § 11 3 -.-

- ] ﬁ B I
g ; Carmaus™
. Montauban i Of =

astelsarrasin - i g

: i Saint-Jusry,

A

A

-._'|'-
e Iy E08 ]
f Molech BRI S N0 Galis

= i

Fleurance ' ﬁGE

,f”--’ urena::la

Rahastens

: Graulhat—"
Sﬂaimeuln!:e \

Sa|'11 -]
pl:lret-:-rl

- Bay

Mourenxg y
Mongin®d =
o

I gy
o i
b Aﬂn—ﬁmnﬂ!—”aﬂa
R

=

Lavelanste

= Fom L
}_ l‘ =3,

e

-

2=

e
“iialha =
o | il b

o B.:. EEI'I%EEES‘C*W’"F f_ﬁ*’cﬁ -

.'_— [

o Ia FPrimaubs

TarasCon-sur-Ariege m A

xa Q - .|I b
a |l MautAran ) ) e

Map Satelllte |

EE: //"Canu:u

/f’merac Ie-«.,h é‘tsau
_,.a‘-ﬂ

Hj.fbnd ]

¥ l : 2 K . : : et - .._ncamr.-
ifi= - o S "l o 5 in Massanan 5
08 e "’é{ = | ar Sant dulia e Endar Tﬂem erms of s
1 i R N 1 | B

P 7 o B 354 &

Stations actuellement annoncees par d'autres obeervatenrs:

Largeur d'une barre de zite: 42 kem

2 =Manek J Home; 3 = Frappa E Pic du Midi; 4 = Simone Bolzoni; 5 = C R Home; & = Pinsoro O Home; 7 = Dangl G Home; 8 = Observatoire de Visker; 9 = M. K Home

Faites un clic droit surla carte pour definir un autre site d'observation.
Cliquez zauche surla carte pour activer le mode street view. Cliquez alors sur les mes marquées pour ouver la fenétre street view.
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redulre ses vidéos

avec Limovie
(Kazuhisa Miyashita)
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- Light Measurement Tool for Occultation Observation using Yidieo Recorder [Limovie 0.9. 28]

|| Fle Edit  Option

00:12:05 160707

07142

i Current Frame | 4 | J
{79

(24,2

rJ riMeasurement

4 | 10zec| -lsec -1Fr| | 3 | | 1Fr+ 'Iseu:v~| 10sec+

1Framei DEL| smHT|5TDP|DataHemwe SaveTucsv-File|

J Litnowie File Format (for Ver .09 26 later)
"FileMame ; Dsauvegarde positives video 200700
"Wideo System : PAL | FrameRate=25.00"
STime",,, "Centre of""End of",,,"Result",,,,,,"Chijec
L, Detect”, "TI","Frame" ,"Frame",,,"Sound" "Meas

"Mo " "Signal " "Signalz® HY MY NS Frame

[ Gamma Reverse Comection |

—End Time of Field Exposure [Field1=Centre of Frame]
h rn z [Field1] [Field2] Threshald 51 52
'h im ]s[FleIdH]s[FleldE] {80 j [~ Kiwl

] Sudio Channel Dizplay ‘

Star Image [30] |
—File 1
iD:Isauvegarde positives video20070

(b 110 g
Center Tracking -
#=I397 (397
]2_3_9

T eSS i
BEG/Frame (11.6

St —
Even[10512 | | V=23
Ddd ﬁﬁr Half Flu:-: FPozitionS et
e Diarneter | ff Star Badius Threshold
Frame {1831.8 T Signdll ||~ Dok adiuz Threzho

e || © e
Colorvalue | [ 13434 Signalp

TIWi " OFF i3
PROAMS3

Forn of BEG-Area

{+ Standard

™ #woid Sunlit Face
(" Metear/Lunar Limb

CifiFEd T racking

0bj.2=:1

:peed Cantral

Frarmel |Framez

EEE I:IrI EI Delay [Sec]'l ]
Flassed Point [Frame 1 s :
Direction Setting |

Fia Fis Wu:lth Gap

I_J ___J |

Star Trackin
i g ¥ Spnc-APT
{(* Anchaor

i Mumber of Pikels £ Radius;

a4l File Open Load C5W | E xit |

Aperture
Even [32 976

odd [37  [564
Frame (69 (1940
Fadiuz  lnner  Outer

s S =E 5

Eackgound ; 3 i
ATEETE | —Measurement 7 View Opticr-

Field Show |
[ Field Measure
Field Order

" Ewvenfirst
(* [Odd first

[nterval
=
=] 1

Graph | Moize Reduction

Eric Frappa - www.euraster.net




¥ Light Measurement Tool for Occultation Observation using Vidieo Recor der [Limovie 0.9.28] g ml| <
|| Fle Edit  Option

2942 6 2897, 4535293291011 | A'

2774.3,,,3.430,, 4402 30431 101 1

20845, ,2.848, 3833 32733,101 1

2322.3,,24976,, 4326 33739,101 1

2415.7,,,2.810, 4218 33706,101 1

23737, 3611, 4004 30340101 1

2234.5,,,2.475,, 3966 32433 101 1

2579.0,,,3.700,, 4189 30160 101 1

2903 .4,,,3.3558,, 4507 30003 101 1

2764.9,, 3486, 4354 29765 101 1

2779.9,,,3.765, 4387 30106101 1

22367313, 401333274 101 1

2752.6,,3.490, 4436 31535101 1

2853.3,,,3.346,, 4622 33132101 1

F168.1,,,3.444, 4907 32574 101 1

2264 8, ,3.086, 4106 28575 101 1

2401.8,,,3.494, 4014 30204 101 1

30143, 3738, 4671,31035,101 1
..3.586, 4056,29530,101 1
2484, 357130955101 1
L4001, 505429154 101 1
L2731, 3961 33440 101 1
3560, 4364,26992 1011

ot 324,,3851,34334 101 1

Reverze Corection 1 1.00

: | Field E xpozure [Field1 =Ceritre of Frame}—
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I:I T T T T T |!| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 I 51 52
0 50 100 150 200 250 200 350 400 450 500 550 £00 ghp el [F'E"dzl Th’EShD'd

Current Measurementi« | | Scalel_ | rLine—— Width— - Ohject mnElD'SpIa}'\ Siarimace 01 ‘

i Currenl Frame Wale -—J r'-"“n MFM v Data " Part ‘ |
1553 lEdim lEdita mSECl 15ec +1SE +m53°1 Radlu] _...J :j :J v Auis | | + Entirs Sauvegarde positives video! 20071

¥ Show Image of Clicked poir Rlarrow j | ] ] : : ] ] : ‘ : ] -
I File O Load C5W E it
—Meazu B piadiee A F'u:nsmn Cnpytu CIlpEInard _] _J Star lmage [30] Rezet Diiffraction close e Lipen a3 #l .

{BKG/Frame [17.5 | e W T e [ ** mranadard || DL Backgound | = e
S || > 1216 saofseo o by st | AvigSumrae || Even 7 Toie — | | emienetfVin Oer
e : ' Star Tracking Passed Point [Frame] EEGH G LI Odd I‘EF—" ﬁﬁ-—- sl

Ddd [1202.8 [ Half Flug, [ PosiionSet ¥ Sync-tPT Direction Setting | || Frame o7 [1gg2 | || o0l
_ - Diameter | | @ Star | | & Anchar j Frame] |[Frame2 || [Pt S
| Frame 1201 8.2 || Sianall | ~ ik Radius Threshaold . 'W'u:lth Gap Badiuz lemer Outer | —Field Order——

i || & Signaiz 2l set| oy |set| oy | i =l = ——-] " Evenfirst |} | Noi i
TRl | 2324 . f“Ti%"?a ("DFF ;_-_] lﬁ“;j | Setf ; rH'_J ._I i‘_. r- I‘_‘ FDddfirst EG[ ENl:nlseFhal:luctn:nn
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resultats
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(39) Laetitia 1998 Mar 21 2198 £+1.6x141.7 +1 8km. PA482 +1.0
f:ént{i;;;___X 1434.3 206 Y 3052.9 +0.8 km N

- 61 participants
- 16 stations positives

Ocoalt 4 0638
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_(345) Tercidina 2002 Sep 17 111.5 £0.9x90.5 +0.8 km, PA -35.2 +2.1
Geocentric X -3294.8 20.2 Y 3495.6 +0.5 km N

- 90 participants
- 57 stations positives

Dl E 16 38
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(420) Bertholda 2003 Aug 26 169:3 +05%-125.9 +1.1 km, PA 71.8 +0.8
Geocentric %-<300.8 +0:3.Y 5256.4+04km_ |\

- 158 participants
- 71 stations positives

Ocoalt 4 0633
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Occultation of TYC 5757-00353-1 by 420 Bertholda on 2003 Aug 26 at 21h 46.2m UT

EEEE_LEEEELL Max Duration 11.9 =zeacs EEEEEEEEL

Mag 2.8 HMag Drop 5.0 Mag 136
BA Z0 B4 47_410 Bun Dist 1589 deqg Dia 127km, 0.0&8"
Lec = - 8 10 EE_EO Moomn: Dist = 163 deg Parallax 410"
illum 1% Hourly dRA -1.43E&=
Plot for Long -1.0 Lat 43. dhrec -g.17"

Real path obtained from the observations

Path width results of the ellipse diarmeter
rmeasured on the asteroid profil
perpendiculary at the speed wector,

o]
OBSERVERS and results @
o]

Eric Frappa - www.eLraster, net

\
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Occultation of TYC L5757-00353-1 by 420 Bertholda on 2003

Star {2000} :

=
Z0 B4 47.410
- 8 10 Ez.%50

11.3 secs
5.0

153 deg
le3 deg
1%

Max Duration

Mag Drop

Bun Di=st
Moomn: Dist =
illum =

Mag
B
Dec

Plot for Long 2.0 Lat 47.0

Aug 26 at 21h 46.2m UT

Asteroid:
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"sous-produits”

des mesures d'occultations
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astrometrie

(409) Aspasia 2008 Feb 12 158.4:0.7x 1425+ 21km PA-78.0:23
Geocen tric 2 -1136.0 +0.4 Y 3952.4 s l]?k.m N

Dccu.}?._-}_DsG’SS----’ | 100 Jm

Ameéliorer la connaissance de l'orbite de
I'astéroide (astrometrie meilleure que 10 mas)

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




détection de satellite

(420) Bertholda-2003 Aug 26_169.3%0.5x 1259 +1.1 km, PA 71.8 +0.8
‘Geocenfrie X -300.8 0.3 Y 52654204 km—_ N

Ocoalt 4 0635 100 km

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




astrometrie d’'un satellite connu

Oce. TY2 188601206 / 22 Kalliope

19" 33™ 30° - go" 4™ 50°

87 Sylvia (Marchis et al., 2005, Nature,

UCB/IMCCE-Obs. de Paris)

PROAM3

7-11-2006

; inter. =

5.00 sec.

(22)Kalliope & Linus on 2006.11.07

| _——— Prédiction J.
Berthier (IMCCE)

Diameter 181km

hain body

/

/

/ /
IJJ\’ T L

Satellite

—a— Makoto Satou
—#— Koishikawa & Hanada
Okita & Shounai
—a#— Hiroyuki Tomicka
—#— Hikaru Sato
—#— Akira Yaeza
—#— Shigeo Uchivama
—#— Mitsuru Kashiwagura
Takashima & Ohba
YanagisawalGonsholUEC)
Takao Tanaka
—#— Satoshi Suzuki
—— Reijin Alkawa
—+— Mikiva Sato
Akie Hashimoto
— Akira Matsui
Hideto Fukui
—— Hisashi Suzuki
Akira Asai
Kunio Kenmotsu
Tsutomu Hayamizu
— 3 - Predict center

F

2300 —-2700 2600

7

—-2300

—2400

—2300 km
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découverte et/ou mesure d’'étoiles binaires

(144) Vibilia 2006 Sep 19 160015 x 1349+21km PA-839:28 (144) Vibilia 2006 Sep 19 160015 x 1349+21km PA-839:28
Geocentric X-4667.9 :0.8 Y 3421.2 +25 km N Geocentric X-4667.9 :0.8 Y 3421.2 +25 km N
Double : Sep 260.0 £1.0%, PA 240.1 +0.3° Double : Sep 260.0 £1.0%, PA 240.1 +0.3°

COU 581 wiwiewy euraster.net
Pic-du-Midi
2008-09-20.2

ad

pa= 241°

p=0"2%

PROAM3 J. Lecacheux (T1m Pic du Midi) Eric Frappa - www.euraster.net




publications regulieres assurées par les amateurs
(Dave Herald + coordinateurs regionaux)

- Collecte regionale et publication en ligne des données et des profils
(Australie/Nouvelle-Zélande, Europe, Japon, USA)

- Publications des meilleurs profils mondiaux dans le Minor Planet Bulletin

- Découverte et/ou mesure d'étoiles doubles publiées dans le Journal of
Double Star Observations (JDSO) puis intégrées au catalogue WDS

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




publications dans revues a comité de lecture

- (5) Astraea 2008Jun 6 1217 +1.8x100.7 +3.6 km. PA-23.3 £7.7
(994) Otthild Geocentric X-2387.2 +1.0 Y 46242+15km [\
90 E=2005-09-13. 60375 M=2 4

050 E= 012-05-06  T=0 247804 {0,000004)

(984) Gretia
01 E=2002-10-24.93188  M=2015-04-11 T=0.2407614 {0 0000021}

modélisation 3D par accumulation de courbes de lumiere
+ validation et dimensionnement par profils d'occultation
PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




un travail collaboratif pro-am tres fructueux
sur les objets a fort intéerét astrophysigue

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




occultation stellaire par Charon du 11 juillet 2005

03:33 UT

VLT Yepun + NACO
(Paranal — Chili — ESO)

Pluton mag 14.0
Charon mag 14.7
étoile cible mag 15.2

o""“

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net

3h avant I'occultation




occultation stellaire par Charon du 11 juillet 2005

E. Frappa, A. Maury (0.5m - Chili)

N. Ageorges, O. Marco, B. Sicardy
(8.2m - Chili)

C. Feinstein, H. Levato, S. Renner
(2.2m - Argentine)

Bruno Sicardy et al, Nature - jan 2006

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




occultation stellaire par Charon du 11 juillet 2005

1 1 1 1
500 GO0 700 800
Distance from Charon's centre (km)

Bruno Sicardy et al, Nature - jan 2006

nature Vol 439|5 January 2006|doi:10.1038 /nature04 351

LETTERS

Charon's size and an upper limit on its atmosphere
from a stellar occultation

B. Sicardy]’z, A. Bellucci', E. Gendron', F. Lacombe’, S. Lacour', J. Lecacheux', E. Lellouch’, S. Renner’, S. Pau’,
F. Rogues', T. Widemann', F. Colas?® F. Vachier?, R. Vieira Martins®'®, N. Ageorges®, O. Hainaut*, O. Marco®,
W. Beisker”, E. Hummel®, C. Feinstein®, H. Levato’, A. Maury“, E. Frappa’, B. Gaillard'® M. Lavayssiérem,

M. Di Sora'!, F. Mallia"!, G. Masi'"'?, R. Behrend"?, F. Carrier'?, O. Mousis'®, P. Rousselot'*,

A. Alvarez-Candal'®, D. Lazzaro', C. Veiga'®, A. H. Andrei'>'®, M. Assafin'®, D. N. da Silva Neto'®, C. Jacques'’,
E. Pimentel'’, D. Weaver'®, J.-F. Lecampion”, F. Doncel®™ T. Momiyamam & G. Tancredi®!

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




occultations stellaires par d'autres transneptuniens

premiere détection le 9 octobre 2009 a Hawaii
par un groupe d'observateurs pilotés par le MIT

(~810 km), étoile cible mag 13.1

[ Plan | satelite | Mixte | Relies

| Nerth Pacific
1 Ocean

L New!
Zealand

ol mﬂrwﬁiﬁueammiwwﬂumiéscnm daiisition
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occultation stellaire par Titan du 14 novembre 2003

ek JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 111, E11891, doi:1
fillek
Tar
Full
Article

The two Titan stellar occultations of 14 November
2003

- forme de I'immersion
et de I'émersion,

- spikes (inversions),

- flash central

T -

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




occultation stellaire par Titan du 14 novembre 2003

Titan’s shadow

= (Northern limb)

S m@ central fiash
la forme du flash central est fortement dépendante

N . ' = - v tmosphere
des parametres physiques de I'atmosphére w

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net




occultation stellaire par Titan du 14 novembre 2003

observations et ajustement
du modele théorique

modélisation de la caustique

Bruno Sicardy et al, JGR - 2006

PROAMS3 Eric Frappa - www.euraster.net
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