  (372) Palma : des retrouvailles…
Le 12 octobre 2005, l’astéroïde (372) Palma me permettait de connaître la joie d’une première occultation positive. Presque 6 ans plus tard, ce même astéroïde m’accordait un nouveau rendez-vous réussi, pour une neuvième observation positive.
Qu’est-ce qu’une occultation ?

D’une manière générale, l'observation d'une occultation stellaire par un astéroïde consiste à chronométrer le temps de passage d'un astéroïde devant une étoile. L’étoile peut être considérée comme ponctuelle ; l'astéroïde, possédant, lui, un certain diamètre apparent, l'étoile va, dans le meilleur des cas, disparaître brutalement pendant quelques secondes à quelques dizaines de secondes... puis réapparaître. L’étoile peut dans d’autres cas subir une diminution d’éclat plus modeste, en rapport avec la différence de magnitude entre les deux astres.
Comme pour une éclipse totale de Soleil, le phénomène ne sera observable qu'à l'intérieur d'une bande d'occultation, représentant la trajectoire de l'ombre de l’astéroïde à la surface de la Terre.

Connaissant la vitesse apparente de l'astéroïde, la durée de disparition de l'étoile (en secondes) sera directement convertible en une dimension de l'astéroïde (en kilomètres). Les temps précis de disparition et de réapparition seront nécessaires pour positionner cette mesure dans l'espace et assembler ainsi les observations en provenance de différents observateurs.
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A quoi ça sert ?
L’observation d’une occultation permet d’obtenir une mesure de la dimension d’un astéroïde, directe et précise. Si l’on atteint une précision de chronométrage de 0.1 seconde, la précision angulaire sera en moyenne de 1 milliseconde d’arc (le télescope spatial « Hubble » peut atteindre une précision de … 40 à 50 millisecondes !!). La mesure obtenue par un observateur s’appelle une corde (segment mesuré d’un bord à l’autre de l’astéroïde). Plus on a de cordes, plus le profil de l’astéroïde sera précis.

L’occultation (372) Palma
La nuit du 10 au 11 août 2011, vers 0h12 heure légale, une occultation favorable d'une étoile de magnitude 13.3 par l'astéroïde (372) Palma était prévue. Lina a un diamètre de 207 km ; l'occultation dans la zone centrale devait durer un peu plus de 12 secondes. Je me situais dans la bande d’occultation, à 30 km de la ligne centrale, avec une probabilité de 60%. Cependant, les conditions n’étaient pas idéales :

· étoile faible (m.13.3, mais 11.9 en combinaison avec Palma).
· chute de magnitude faible (0.3), rendant la détection de l’occultation délicate.

· des conditions météo annoncées comme médiocres (40% de couverture nuageuse).

· une Lune éclairée à 91%, heureusement à 100° du champ observé.

[image: image2.png]372 Palma occults 2UCAC 42524779 on 2011 Aug 10 from 22h 5m to 22h 13m uT





Carte de prévision de l’occultation

J’ai utilisé la technique du « drift-scan » en CCD, avec un logiciel dédié (et gratuit) conçu par un astronome amateur allemand : « Winscan ». La méthode du drift-scan permet d'obtenir la courbe de lumière d'une occultation en lisant ligne par ligne la matrice CCD, l'image de l'étoile étant maintenue fixe sur le détecteur par un suivi du télescope. On obtient donc une image "filée" de l'étoile à observer, avec une diminution dans le flux en cas d'occultation. 
Pour la datation, je commence par synchroniser l'horloge du PC avec une antenne GPS, procurant le temps à la milliseconde près. Puis, je programme une triplement de la pose pour certaines lignes en début et en fin de scan. Dans la réduction photométrique, des pics apparaissent pour les lignes dont le temps de pose a été triplé, ce qui me permet de synchroniser scan et datation.
J’ai pointé le champ (dans la constellation des Poissons) et repéré l’étoile, plus d’une heure avant l’événement, sous un ciel clair qui semblait démentir les prévisions météo. Quelques essais rapides m’ont amené à faire le choix d’un temps de pose de 0.15 sec, en 1600 lignes (240 sec au total), encadrant l’heure prévue d’occultation, qui devait durer au maximum 12.4 secondes.
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Image du champ, prise 30 minutes avant l’occultation (A=astéroïde, E= étoile)
Malheureusement, des cirrus ont commencé à envahir le ciel, et particulièrement la zone visée durant les 4 minutes de prises de vue. L’étoile n’a jamais complètement disparu, mais la faible diminution d’éclat due à l’occultation risquait bien d’être noyée dans le bruit de l’image.
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Scan brut montrant le passage de cirrus (centre de l’image)
Le scan brut ne laissait effectivement deviner aucun effet d’une éventuelle occultation. Cependant, un traitement retirant le fond du ciel m’a permis de « nettoyer » le scan et de le rendre utilisable pour une recherche plus poussée.
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Scan après retrait du fond du ciel

La réduction photométrique m’a révélé une occultation de +/- 5 sec, avec un retard d’une quinzaine de secondes sur l’horaire prévu. Compte tenu du faible rapport signal/bruit de l’occultation, ressortant peu du bruit de l’image, j’ai envoyé un rapport renseignant une occultation « probablement positive ». Deux autres observations positives (en France et en Italie) ont permis de valider la mienne, qui concorde parfaitement avec les deux autres. Palma me permet donc d’ajouter une neuvième occultation positive à mon compteur, et, accessoirement, de regagner le « top 20 » européen (petite satisfaction d’amour-propre !).
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Courbe de lumière (très bruitée) avec l’occultation présumée
Résultats de l’occultation (372) Palma
Trois observations positives ont été enregistrées pour cet événement, ainsi que trois négatives, ce qui a permis notamment d’améliorer la connaissance de la position et des dimensions de l’astéroïde (210 x 56 km).
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Bilan de mes observations

	
	Observ. +
	Observ. -
	Total

	2003
	-
	1
	1

	2004
	-
	-
	-

	2005
	1
	3
	4

	2006
	-
	1
	1

	2007
	3
	6
	9

	2008
	3
	5
	8

	2009
	1
	5
	6

	2010
	0
	9
	9

	2011
	2
	6
	8

	Total
	10
	36
	46


Un site de référence

http://www.euraster.net/ : site géré par Eric Frappa pour les observations européennes d’occultations.
Fernand Van Den Abbeel

