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Qu’est-ce qu’un astrobleme?

Les astroblemes du Systeme solaire

Les astroblemes sur Terre
Bienfait ou malédiction?

Qu’est-ce qui nous attend?

Les cratéres d’impacts
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http://www.tlonh.com/articles/impactCraters.asp



http://www.astro.psu.edu/users/niel/astrol/slideshows/class37/011-mal
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Ne pas confondre avec...

g

‘ ~ ov-'

o
=
=2
-DI
=
@
)
°
j o
8
?B’l
e
.
=
3
i
N
o
e
[5)
o
@
£
=
3
5]
IS
Y
>
o)
>
g
S
o
L
17
=
S
g
2
=
o
=
=
=
=

http://img165.imageshack.us/img165/9434/melvillel720021753c05f7as8.jpg
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Ne pas confondre avec...

http://en.wikipedia.org/wiki/Crater_(constellation)
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| es crateres
d’'impact
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... résultent d’'une collision avec
un corps céleste
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Les crateres « S|mples »
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A S5imple Impact Crater
Impact ejecta Inlpact ejecta
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_ Fractured and bhreccia
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Diametre entre 0 et ~25 km
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~Les crateres « complexes »
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Diametre plus de ~ 130 km
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Fracturation des roches

~ -

Les roches situées pres de
I'impact montrent souvent des
cassures caracteristiques

(structure en cone)

Les cratéres d’impacts

Les roches peuvent aussi
étre casseées et
ressoudées (breche)

Creek_shatter_cones_1.JPG

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Wells




T ] Comment reconnaltre un |mpact

) il -“

Fracturation des roches
| Pétrologie et sedimentologie

Sous l'impact, les roches
peuvent étre partiellement
fondues (impactite)

Autour du cratere, on
\ trouve une couverture
g = Nd'€jectas et de debris
s fondus (spherulites, Au microscope, les
tektites) minéraux montrent des

évidenc'es de chocs

http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/objets/Images/origin-meteorite-mars/veine-impactite.jpg
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Dr. Peter Schultz Brown University
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Video de Peter Schultz — NASA Deep Impact Mission
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050630-simulation.qtl

Japet (lapetus) vue par la sonde Cassini
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Le bassin Caloris tel que vu par la
sonde Messenger lors d’'un passage en
janvier 2008

http://en.wikipedia.org/wiki/lmage:Caloris_basin_labeled.png
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http://en.wikipedia.org/wiki/Stefania_(crater)

Le cratére Mead (280 km) est le

plus gros cratere de Vénus. Tel que

vu par la sonde Magellan
Le cratere Stephania (11 km) tel que vu
par la sonde Magellan
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Jupiter
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Des impacts en direct sur Jupiter!

Shoemaker-Levy était en orbite autour de
Jupiter. En juillet 1992, la comeéte s’est
désintegrée apres une approche a 1,4
rayon.

La collision des 22 fragments avec Jupiter
s’est faite du 16 au 22 Juillet 1994.

na.edu/pub/astro/SL9/images/recent/Fragment_R/HST_R2.gif

ftp://seds.Ipl.arizo
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Le bassin Aitken est le plus
gros impact connu du
systeme solaire (2500 km de
diam, plus de 13 km de
denivele)

Carte d’altitude par la sonde
Clementine
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http://en.wikipedia.org/wiki/lmage:Aitken_clem_big.gif




Callisto (Jupiter)
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Le cratére d’impact de Valhalla fait plus de 600
concentriques s’étendent sur environ 3800 km.
(Lune 4800 km, cratere 600 km)
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Tethys (Saturne)

Le cratere d’'impact
Odysseus resulte
d’'un impact qui a failli
désintegrer la lune
Tethys.

(Lune 1000 km,
cratere 400 km)

Image de la sonde
Cassini

Les cratéres d’impacts



Mimas (Saturne)

Le cratere d'impact Herschel
couvre environ le 1/3 du
diametre de la lune Mimas.

(Lune 396 km, cratere 130 km)

Image de la sonde Cassini
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L es astéroides

Méme l'astéroide EROS est criblé
d'impacts. Tel que vu par la sonde NEAR

EROS: 33x13x13 km

Les cratéres d’impacts



http://science.nasa.gov/headlines/y2006/13jun_lunarsporadic.htm

Copernicus

\

Mare
Humorum

Aristarchus
X

Oceanus Procellarum

La Lune

lunar impact light curve
May 2, 2006 — Mare Nubium

0.2 0.3
seconds

Depuis 2005, les amateurs ont observé
plus de 100 impacts sur la Lune

Les cratéres d’impacts
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Il y a actuellement 175 crateres d’'impact reconnus sur Terre
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Les astroblemes au Canada

T v -
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Les astroblemes au Québec

On a 9 astroblemes reconnus au Québec

Diametre

Nom du cratere Endroit Latitude Longitude (km)

Nouveau Québec Québec, Canada N61° 17" W 73° 40 3.44

lle Rouleau Québec, Canada N50°41" W 73°53' 4
Couture Québec, Canada N60°8" W 75° 20 8

La Moinerie Québec, Canada N57° 26" W 66° 37" 8
Presgu'ile Québec, Canada N49° 43" W 74° 48’ 24

Lac al'eau claire - Est Québec, Canada N56°5" W 74°7 26
Lac a lI'eau claire - OQuest Québec, Canada N56° 13" W 74° 30’ 36

Charlevoix Québec, Canada N47°32" W 70° 18’ 54
Manicouagan Québec, Canada N51°23" W 68° 42’

Les cratéres d’impacts
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L’astrobleme de |la Moinerie
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_L’astrobleme de Charlevoix
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L’astrobleme de Manicougan
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Diversity of marine animal families over geologic time
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http://media-2.web.britannica.com/eb-media/42/79542-004-25D1C085.gif

Silurian
Devonian
Permian
Triassic
Jurassic
Cretaceous
Tertiary

Precambrian
Cambrian
Ordovician
Carboniferous

N
- —
[}
[
[}

I I I
00 a00 00
£ 2005 Encyclopaedia Britannica, Inc. millions of ywears ago

On connait 5 grandes périodes d’extinction des especes vivantes
sur Terre. Plusieurs (mais pas toutes!) sont reliees a des impacts.
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D’ou proviennent les impacteurs?
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Qu’est-ce qui nous attend?
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Les cratéres d’impacts

Orbites des
asteroides de plus de

1 km de diametre.
Les orbites en jaunes
croisent l'orbite de la
Terre




Pe nouveaux impacts se produisent
Lous les jours
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Cratere de météorite au Pérou
le 16 septembre 2007

20080909 0B :M EENWAN UTC
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Bolides « non-prévus »
du 9 septembre 2008
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Meteoroid breaks up in earth’s
atmosphere, and may make no
crater dunng a temrestnai impact
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source: Hartmann
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Souhaitons-nous
Bonne chance !
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Pour en savair plus sur les astroblémes en
généaral et sur celui de Charlevaoix an
particulier:

Rondat, J. 1995, Les impacts météoritiques
al'exemple de ceux du Québec.
Publications MNH, Québec, 157 pages.

La formation d'un astrobléme. La
surface de la planéte est perpétuelle-
ment bombardeze par les météorites.
Les plus petites =se waporisent au
contact de ['atmosphére terrestre.
L'autres, celles qui =s=e mesurent en
dizaines et centaines de métres, se
fragmentent dans |'atmosphére, et
tombent zur terre en morceaux de
quelques centimétres 3 quelques
dizaines de centimétres; ce zont les
météarites communs qui nous sont
trés  wutilez pour comprendre notre
propre planéte. Les plus grandes
metéaorites (plusieurs centaines 4
quelques milliers de métres) creusent
un cratére important qu'on nomme
astrobléme (du greec bléma, blessure].
Cesz grandes météorites frappent le
zol awvec une witesse de 10 & 15
kmizeconde, zoit de 26000 & 54000
kmih, dégageant une énergie énorme
et sze waporizant littéralament. Elles
créent une onde de choec importante
qui =e prapage dans la croite
terrestre zous forme d'une onde de
compression. En réaction 3 l'onde de
compression, il se produit un rebon-
dizsement sous forme d'une onde de
décompres-sion qui a pour effet de
projeter ume énorme quantité de
matériel danz |'"atmosphére (&jectal.
Fuiz une partie du matériel retombe
pendant que =se reajuste la wcroiite
terrestre. C'est ainsi que =& forme un
astrobléme.

Cet astrobléme est composé d'une
dépression centrale, le  cratére
proprement dit, beaucoup plus grand
que la taille de la meteorite qui I'a
créd, et d'une dépression annulaire
due au réajustement de la croiite
immédiatement aprés I'impact. Ce
cratére a eté partiellement recouwvert
par une partie de |'éjecta, principa-
lement le matériel plus grossier, carle
matéariel plus fin a &te redistribug
dans l'atmasphére et transporté tout
autour du  glebe. Ce matériel qui
recouwre en partie ['astrobléme se
transfarme rapidement en roche qu'on
appelle une impactite. Cette impactite
contient, entre autre, des minéraux
qui ne se forment qu'd des pressions
extrémement &levées qui ne peuvent
exizter, en fait, que dans des
conditions d'impact important. Clest
grice a la forme de l'astrobléme ot 3
la présence d'impactite qu'on peut
déduire qu'il v a eu chute de météarite
en un endroit donné, comme par
exemple au site de Charlewvoix,

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s1/1.43.html




T00-//.2vT.20g/sebewi/Aia)ieb/nob sBsn im-ony:diuy

)
)
0
®
%
E
-]
"
o
=
@
et
©
o
"
o
|

e

B[ Ja1el0 0URD|OA [eR ] /Ze/e/suUoWwWod eIpadiim/Bioelpaul m.?v

Bd[-aus 191 epRASU BUI 1B SI9Teld 22uapIsgns:abew|im/Bio eipadiyim us//:diny




10° 10*
Megatons TNT equivalent

H B
MNuclear Winter Wbrld's Nuclear Arsenal

Revelst nl% ungusga

Every thousand years Meteor Crater
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Zhamanshin IMPACT

Every million years

http://www.lakepowell.net/sciencecenter/impacts%20energy%20force. gif
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